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 :چكيده 

آقٙب٣٤ ثب ا٤ٗ فٙبٚض٢ ث٥بٖ وطز٤ٓ، ا٤ٗ ٖلاٜٚ ثط ٘ىبت٣ وٝ تب وٖٙٛ زضثبضٜ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ثٝ ٖٙٛاٖ ٔمسٔٝ 

  :ٟٔٓ تط٤ٗ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب ٖجبضت اؾت اظ. قجىٝ ٞب زاضا٢ ٤ه ؾط٢ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٣ٕٖٔٛ ٥٘ع ٞؿتٙس

ثط ذلاف قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ ؾٙت٣، ٕٞٝ ٌطٜ ٞب زض قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط ٥٘بظ٢ ثٝ ثطلطاض٢    -1

ؾَّٛ )٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ٘ساض٘س، ثّىٝ حؿٍطٞب ثٝ ذٛقٝ ٞب٣٤ اضتجبٌ ٔؿتم٥ٓ ثب ٘عز٤ه تط٤ٗ ثطد وٙتطَ لسضت ٤ب ا

  .ا٘تربة ٣ٔ وٙس Parent ٤ه ؾطٌطٜٚ ذٛقٝ ٔٛؾْٛ ثٝ( ؾَّٛ)تمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ٞط ذٛقٝ ( ٞب٣٤

رٕٕ آٚض٢ اَلاٖبت ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف اَلاٖبت . ا٤ٗ ؾطٌطٜٚ ٞب ٥ْٚفٝ رٕٕ آٚض٢ اَلاٖبت ضا ثط ٖٟسٜ زاض٘س

اِجتٝ چ٣ٍٍ٘ٛ ا٘تربة . ٜ پب٤ٝ ٚ زض ٘ت٥زٝ ثٟجٛز ثبظزٜ ا٘طغ٢ قجىٝ ا٘زبْ ٣ٔ قٛزاضؾب٣ِ اظ ٌطٜ ٞب ثٝ ا٤ؿتٍب

ؾطٌطٜٚ ذٛز ثحخ٣ ترهه٣ اؾت وٝ زض ت٥ٛض٢ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط ٔفهلاً ٔٛضز ثحج لطاض ٣ٔ 

  .٥ٌطز

اٖ پطٚتىُ ٞب٢ قجىٝ ا٢ ٕٞتب ثٝ ٕٞتب ٤ه ؾط٢ اضتجبَبت ٔف ٔب٘ٙس ضا رٟت ا٘تمبَ اَلاٖبت ث٥ٗ ٞعاض  -2

ٕٔٗبض٢ اُ٘جبق پص٤ط ٔف، لبث٥ّت تُج٥ك ثب . زؾتٍبٜ وٛچه ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ چٙسرٟك٣ ا٤زبز ٣ٔ وٙٙس

ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ؾ٥ؿتٓ ٣ٔ . ٌطٜ ٞب٢ رس٤س رٟت پٛقف زازٖ ٤ه ٘بح٥ٝ رغطاف٥ب٣٤ ثعضي تط ضا زاضا اؾت

  .تٛا٘س ثٝ َٛض ذٛزوبض اظ زؾت زازٖ ٤ه ٌطٜ ٤ب حت٣ چٙس ٌطٜ ضا رجطاٖ وٙس

ٞط حؿٍط ٔٛرٛز زض قجىٝ زاضا٢ ٤ه ض٘ذ حؿٍط٢ اؾت وٝ ثٝ ٘مبٌ ٔٛرٛز زض آٖ ض٘ذ احبَٝ وبُٔ   -3

٤ى٣ اظ اٞساف قجىٝ ٞب٢ حؿٍط٢ ا٤ٗ اؾت وٝ ٞط ٔحُ زض فًب٢ ٔٛضز ٘ٓط ثب٤ؿت٣ حسالُ زض ض٘ذ . زاضز

  .حؿٍط٢ ٤ه ٌطٜ لطاض ٥ٌطز تب قجىٝ لبث٥ّت پٛقف ٕٞٝ ُٔٙمٝ ٔٛضز٘ٓط ضا زاقتٝ ثبقس

ا٤ٗ ز٤ؿه ٘مب٣َ ضا وٝ زضٖٚ . ٔسَ وطز r ضا ٣ٔ تٛاٖ ثب ٤ه ز٤ؿه ثب قٗبٔ r ٌط ثب قٗبٔ حؿٍط٤٢ه حؽ

ثس٣ٟ٤ اؾت وٝ ثطا٢ تحت پٛقف لطاض زازٖ وُ . ا٤ٗ قٗبٔ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س، تحت پٛقف لطاض ٣ٔ زٞس

  .ُٔٙمٝ ا٤ٗ ز٤ؿه ٞب ثب٤س وُ ٘مبٌ ُٔٙمٝ ضا ثپٛقب٘ٙس

 

 

 :ٍاطُ ّبي كليذي 

  پشٍتكل هؼيش يببي ، اًتـبس اطلاعبت  ،هؼيش يببي ، ؿبكِ حؼگش بيؼين 
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 فصل اٍل

ػين حؼگش  ّبي بي ؿبكًِگبّي بِ 

 همذهِ

تٛا٘ب٣٤ َطاح٣ ٚ ؾبذت حؿٍطٞب٣٤ ضا ثب تٛاٖ  ؾ٥ٓ ٞب٢ اذ٥ط زض ظ٥ٔٙٝ اِىتط٥٘ٚه ٚ ٔربثطات ث٣ پ٥كطفت

ا٤ٗ حؿٍطٞب٢ وٛچه وٝ . ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ زازٜ اؾت وبضثط٢ ٔهطف٣ پب٥٤ٗ، ا٘ساظٜ وٛچه، ل٥ٕت ٔٙبؾت ٚ

ثط اؾبؼ ٘ٛٔ حؿٍط، پطزاظـ ٚ اضؾبَ آٖ )ٔح٣ُ٥ اَلاٖبت ٔرتّف  تٛا٘ب٣٤ ا٘زبْ اٖٕب٣ِ چٖٛ زض٤بفت

ؾ٥ٓ  ٞب٢ ث٣ ٞب٢ ٔٛؾْٛ ثٝ قجىٝ ا٢ ثطا٢ ا٤زبز ٚ ٌؿتطـ قجىٝ پ٥سا٤ف ا٤سٜ اَلاٖبت ضا زاض٘س، ٔٛرت

 .ا٘س قسٜ WSN حؿٍط

ٔح٥ٍ ثٝ َٛض ٌؿتطزٜ پرف  ٞب٢ حؿٍط٢ اؾت وٝ زض ٤ه ٤ه قجىٝ حؿٍط ٔتكىُ اظ تٗساز ظ٤بز٢ ٌطٜ

ٞب٢ حؿٍط٢، اظ  لطاض ٌطفتٗ ٌطٜ ِعٚٔبً ٔىبٖ. پطزاظ٘س لاٖبت اظ ٔح٥ٍ ٣ٔآٚض٢ اٌ قسٜ ٚ ثٝ رٕٕ

آٚضز وٝ ثتٛا٥٘ٓ آٟ٘ب ضا زض  ضا فطاٞٓ ٣ٔ چ٥ٙٗ ذهٛن٥ت٣ ا٤ٗ أىبٖ. قسٜ ٚ ٔكرم ٥٘ؿت ت٥٥ٗٗ لجُ 

 و٥ٙٓ ٞب٢ ذُط٘بن ٚ ٤ب غ٥طلبثُ زؾتطؼ ضٞب ٔىبٖ

ٞب٢  حؿٍط٢ ثب٤س زاضا٢ تٛا٘ب٣٤ ٞب٢ ٞب٢ قجىٝ  ٞب ٚ اٍِٛض٤تٓ اظ َطف ز٤ٍط ا٤ٗ ثساٖ ٣ٙٗٔ اؾت وٝ پطٚتىُ

ٞب٢ حؿٍط٢، تٛا٘ب٣٤ ٕٞىبض٢ ٚ  قجىٝ ٞب٢ ٔٙحهط ثٝ فطز ز٤ٍط ذهٛن٥ت. ذٛزؾبٔب٘س٣ٞ ثبقٙس

ثطز ذٛز زاضا٢ ٤ه پطزاظقٍط اؾت ٚ ثٝ رب٢  ٞط ٌطٜ حؿٍط ض٢ٚ. ٞب٢ حؿٍط٢ اؾت ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ ٌطٜ

٥ٌط٢ اَلاٖبت اؾت، اثتسا  وٝ ٔؿئَٛ پطزاظـ ٚ ٘ت٥زٝا٢  ٌطٜ فطؾتبزٖ تٕب٣ٔ اَلاٖبت ذبْ ثٝ ٔطوع ٤ب ثٝ

زٞس ٚ ؾپؽ  ا٥ِٚٝ ٚ ؾبزٜ ضا ض٢ٚ اَلاٖبت٣ وٝ ثٝ زؾت آٚضزٜ اؾت، ا٘زبْ ٣ٔ ٞب٢ ذٛز ٤ه ؾط٢ پطزاظـ

 .وٙس ٥ٕ٘ٝ پطزاظـ قسٜ ضا اضؾبَ ٣ٔ ٞب٢ زازٜ

ت رس٤س٢ ضا ٖطيٝ ٘بچ٥ع٢ زاضز، تطو٥ت نسٞب حؿٍط وٛچه أىب٘ب ثب ا٤ٙىٝ ٞط حؿٍط ثٝ تٟٙب٣٤ تٛا٘ب٣٤

وبض٥ٌط٢ تٗساز ظ٤بز٢ ٌطٜ وٛچه اؾت وٝ  ؾ٥ٓ حؿٍط زض تٛا٘ب٣٤ ثٝ ٞب٢ ث٣ قجىٝ زض ٚالٕ لسضت . وٙس ٣ٔ
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قطا٤ٍ  ظٔبٖ، ٘ٓبضت ثط لبزض٘س ؾطٞٓ ٚ ؾبظٔب٘س٣ٞ قٛ٘س ٚ زض ٔٛاضز ٔتٗسز٢ چٖٛ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٞٓ ذٛز

 .قٛ٘س ضفتٝٔح٣ُ٥، ٘ٓبضت ثط ؾلأت ؾبذتبضٞب ٤ب تز٥ٟعات ٤ه ؾ٥ؿتٓ ثٝ وبض ي

ٚ نٙٗت٣ تب  وكبٚضظ٢، پعقى٣  ؾ٥ٓ حؿٍط ثؿ٥بض ٚؾ٥ٕ ثٛزٜ ٚ اظ وبضثطزٞب٢ ٞب٢ ث٣ ٌؿتطٜ وبضثط٢ قجىٝ

تط٤ٗ وبضثطزٞب٢ ا٤ٗ تىِٙٛٛغ٢، ٘ٓبضت ثط  ٔتساَٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ ٤ى٣ اظ. قٛز وبضثطزٞب٢ ٘ٓب٣ٔ ضا قبُٔ ٣ٔ

تٛا٘س تٛؾٍ  زض ٔح٥ٍ ٚؾ٥ٕ وبضذب٘ٝ ٣ٔ ٘كت٣ ٤ه وبضذب٘ٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔخلاً. ٤ه ٔح٥ٍ زٚض اظ زؾتطؼ اؾت

زٞٙس، ٘ٓبضت قسٜ ٚ زض ٍٞٙبْ ثطٚظ ٘كت  ؾ٥ٓ ضا تكى٥ُ ٣ٔ ذٛزوبض ٤ه قجىٝ ث٣ نسٞب حؿٍط وٝ ثٝ َٛض

 .ؾطٖت ثٝ ٔطوع اَلأ زازٜ قٛز ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ

ٞب٢ پ٥ىطثٙس٢ ٚ آضا٤ف قجىٝ  لس٣ٕ٤، اظ ٤ه ؾٛ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ؾ٣ٕ٥ ٞب ثط ذلاف ؾ٥ؿتٓ زض ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ

ٞب٢ وٛچى٣ ضا وٝ تمط٤جبً ثٝ  ٘هت ٞعاضاٖ ٔتط ؾ٥ٓ فمٍ ثب٤س زؾتٍبٜ قٛز اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثٝ رب٢ تٝ ٣ٔوبؼ

 قجىٝ ثٝ ؾبز٣ٌ ثب ايبفٝ وطزٖ چٙس ٌطٜ. ، ضا زض ٘مبٌ ٔٛضز ٘ٓط لطاض زاز(1.1قىُ )ٞؿتٙس  ا٘ساظٜ ٤ه ؾىٝ

 .٤بثس ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ َطاح٣ پ٥ىطثٙس٢ پ٥چ٥سٜ ٥٘ؿت ٌؿتطـ ٣ٔ

 

 .ؾىٝ اؾت وٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٤ه WSN ٞب٢ قسٜ ثطا٢ قجىٝ  حؿٍط َطاح٤٣ه  - 1.1قىُ

تبسيخچة ؿبكِ ّبي حؼگش  -1.1

وبض ضا ثٝ زٚضاٖ رًٙ ؾطز ٚ ا٤سٜ ا٥ِٚٝ آٖ ضا ثٝ َطاحبٖ ٘ٓب٣ٔ نٙب٤ٕ زفبٔ /اٌطچٝ تبض٤رچٝ قجىٝ ٞب٢ حؽ 

آٔط٤ىب ٘ؿجت ٣ٔ زٞٙس ٣ِٚ ا٤ٗ ا٤سٜ ٣ٔ تٛا٘ؿتٝ زض شٞٗ َطاحبٖ ضثبت ٞب٢ ٔتحطن ٔؿتمُ ٤ب حت٣ 

. َطاحبٖ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ ٔٛثب٤ُ ٥٘ع قىُ ٌطفتٝ ثبقس

www.m
ar

kaz
dan

es
h.ir



11 
 

بي ػين  گشحغػبختبس كلي ؿبكِ   -1.2

.  لجُ اظ اضائٝ ؾبذتبض و٣ّ اثتسا تٗساز٢ اظ تٗبض٤ف و٥ّس٢ ضا شوط ٣ٔ و٥ٙٓ

ٚؾ٥ّٝ ا٢ وٝ ٚرٛز ق٥ئ  ضذساز ٤ه ٚي٥ٗت ٤ب ٔمساض ٤ه و٥ٕت ف٥ع٤ى٣ ضا تكر٥م زازٜ ٚ ثٝ : حؿٍط 

قتبة , ٘ٛض, ضَٛثت, فكبض, حؿٍط ا٘ٛأ ٔرتّف زاضز ٔب٘ٙس حؿٍطٞب٢ زٔب. ؾ٥ٍٙبَ اِىتط٤ى٣ تجس٤ُ ٣ٔ وٙس

...  ٔغٙب٥َؽ ؾٙذ ٚ, ؾٙذ

ثب تحط٤ه اِىتط٤ى٣ ٤ه ُٖٕ ذبن٣ ٔب٘ٙس ثبظ ٚ ثؿتٝ وطزٖ ٤ه ق٥ط ٤ب لُٕ ٚ ٚنُ ٤ه و٥ّس ضا : وبضا٘ساظ 

ا٘زبْ ٣ٔ زٞس 

  .ثٝ ٌطٜ ا٢  ٌفتٝ ٣ٔ قٛز وٝ فمٍ قبُٔ ٤ه ٤ب چٙس حؿٍط ثبقس: ٌطٜ حؿٍط

. ٤ب چٙس وبضا٘ساظ ثبقسثٝ ٌطٜ ا٢  ٌفتٝ ٣ٔ قٛز وٝ فمٍ قبُٔ ٤ه : ٌطٜ وبضا٘ساظ

. ثٝ ٌطٜ ا٢  ٌفتٝ ٣ٔ قٛز وٝ ٔزٟع ثٝ حؿٍط ٚ وبض ا٘ساظ ثبقس: وبضا٘ساظ/ٌطٜ حؿٍط

. وبضاؾت/ا٤ٗ قجىٝ ٘ٛٔ ذبن٣ اظ قجىٝ حؽ. قجىٝ ا٢ وٝ فمٍ قبُٔ ٌطٜ ٞب٢ حؿٍط ثبقس: قجىٝ حؿٍط 

ٔخُ ُٔبِٗٝ . وبضثطز زاضز زض وبضثطزٞب٣٤ وٝ ٞسف رٕٕ آٚض٢ اَلاٖبت ٚ تحم٥ك زض ٔٛضز ٤ه پس٤سٜ ٣ٔ ثبقس

.  ض٢ٚ ٌطزثبزٞب

. وبض زض آٖ تٛظ٤ٕ ٥ٔكٛ٘س/٘بح٥ٝ وبض٢ وٝ ٌطٜ ٞب٢ قجىٝ حؽ: وبضا٘ساظ /٥ٔساٖ حؿٍط

وبض ٚ ٌطٜ ٔس٤ط ٥ْٚفٝ ضا /ٚ اضتجبٌ ث٥ٗ ٌطٜ ٞب٢ حؽ. ٌط٣ٞ وٝ رٕٕ آٚض٢ زازٜ ٞب ضا ثٝ ٖٟسٜ زاضز: چبٞه

. ثطلطاض ٣ٔ وٙس

. ن٣ ثٗٙٛاٖ وبضثط٤ب ٔس٤ط قجىٝ اظ َط٤ك آٖ ثب قجىٝ اضتجبٌ ثطلطاض ٥ٔىٙسٌط٣ٞ وٝ ٤ه قد: ٌطٜ ٔس٤ط ٥ْٚفٝ

فطا٥ٔٗ وٙتط٣ِ ٚ پطؼ ٚ رٛ ٞب  اظ ا٤ٗ ٌطٜ ثٝ قجىٝ اضؾبَ قسٜ ٚ زازٜ ٞب٢ رٕٕ آٚض٢ قسٜ ثٝ آٖ ثط 

 .٥ٍٔطزز
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ٜ وبضا٘ساظ اؾت وٝ حبِت و٣ّ قجه/قجىٝ ا٢ ٔتكىُ اظ ٌطٜ ٞب٢ حؿٍط ٚ وبض ا٘ساظ ٤ب حؿٍط: ٌطقجىٝ حؽ

وبضقجىٝ ا٢ اؾت ثب تٗساز ظ٤بز٢ ٌطٜ وٝ ٞط ٌطٜ ٣ٔ /ثٝ ٖجبضت ز٤ٍط قجىٝ حؽ. ٞب٢ ٔٛضز ثحج ٣ٔ ثبقس

زض حبِت ذبل ٤ه ٌطٜ ٕٔىٗ اؾت فمٍ . تٛا٘س زض حبِت و٣ّ زاضا٢ تٗساز٢ حؿٍط ٚ تٗساز٢ وبضا٘ساظ ثبقس

قٛز ثب چٍب٣ِ ظ٤بز پطاوٙسٜ  وبض ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ/ٌطٜ ٞب زض ٘بح٥ٝ ا٢ وٝ ٥ٔساٖ حؽ. حؿٍط ٤ب فمٍ وبضا٘ساظ ثبقس

اَلاٖبت ثٛؾ٥ّٝ چبٞه رٕٕ آٚض٢ ٣ٔ قٛز ٚ . ٤ه چبٞه پب٤ف وُ قجىٝ ضا ثط ٖٟسٜ زاضز. ٣ٔ قٛ٘س

ثؿتٝ ثٝ ا٤ٙىٝ . ٔس٤ط٤ت ْٚب٤ف ٥ٔتٛا٘س ٔتٕطوع ٤ب تٛظ٤ٕ قسٜ ثبقس. فطا٥ٔٗ اظ َط٤ك چبٞه ٔٙتكط ٣ٔ قٛز

زٚ ؾبذتبض ٔرتّف ذٛزوبض ٚ ٥ٕ٘ٝ ذٛزوبض ٚرٛز ته٥ٕٓ ٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘زبْ ٚاوٙف زض چٝ ؾُح٣ ا٘زبْ قٛز 

 .ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ب٥٤س ( 1.2)قىُ.وٝ تطو٥ت آٖ ٥٘ع لبثُ اؾتفبزٜ اؾت. زاضز

 

 وبض/ؾبذتبض و٣ّ قجىٝ حؽ -1.2قىُ

 

حؿٍط ٞب٣٤ وٝ ٤ه ضذساز ٤ب پس٤سٜ ضا تكر٥م ٣ٔ زٞٙس زازٜ ٞب٢ زض٤بفت٣ ضا ثٝ ٌطٜ ٞب٢ : ؾبذتبض ذٛزوبض 

ٌطٜ ٞب٢ وبضا٘ساظ ٔزبٚض ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ثب . پطزاظـ ٚ ا٘زبْ ٚاوٙف ٔٙبؾت اضؾبَ ٣ٔ وٙٙسوبضا٘ساظ رٟت 

زض ٚالٕ ٥ٞچ وٙتطَ ٔتٕطوع٢ ٚرٛز ٘ساضز ٚ ته٥ٕٓ ٥ٌط٢ ٞب . ٤ىس٤ٍط ته٥ٕٓ ٥ٌط٢ وطزٜ ٚ ُٖٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس

. ضا ثج٥ٙ٥س( 1.3)قىُ.ثهٛضت ٔح٣ّ ا٘زبْ ٥ٔكٛز
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 . 

 

ؾبذتبض ذٛزوبض    -1.3قىُ

زض ا٤ٗ ؾبذتبض زازٜ ٞب تٛؾٍ ٌطٜ ٞب ثٝ ؾٕت چبٞه ٞسا٤ت قسٜ ٚ فطٔبٖ اظ َط٤ك :  ذٛزوبضؾبذتبض ٥ٕ٘ٝ 

 . چبٞه ثٝ ٌطٜ ٞب٢ وبض ا٘ساظ نبزض قٛز

 

 

ؾبذتبض ٥ٕ٘ٝ ذٛزوبض  -1.4 قىُ

 

اظ َطف ز٤ٍط زض وبضثطزٞب٢ ذبن٣ ٕٔىٗ اؾت اظ ؾبذتبض ثرف ثٙس٢ قسٜ ٤ب ؾ٣ِّٛ اؾتفبزٜ قٛز وٝ زض ٞط 

زض ٚالٕ ٞط . ٚرٛز زاضز وٝ زازٜ ٞب٢ ٌطٜ ٞب٢ زؾت١ ذٛز ضا ثٝ چبٞه اضؾبَ ٣ٔ وٙسثرف ٤ه ؾطزؾتٝ 

 .ضا ثج٥ٙ٥س ( 1.4)قىُ  .ؾطزؾتٝ ٔب٘ٙس ٤ه ٔسذُ ُٖٕ ٥ٔىٙس
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ؾبذتٕبٖ ٌطٜ 

ٚاحس پطزاظـ , وبضا٘ساظ/ ٞط ٌطٜ قبُٔ ٚاحس حؿٍط. وبض ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس/ؾبذتٕبٖ زاذ٣ّ ٌطٜ حؽ( 5)قىُ

ؾ٥ؿتٓ ٔىبٖ , ٥ٌط٘سٜ ث٣ ؾ٥ٓ ٚ ٔٙجٕ تغص٤ٝ ٣ٔ ثبقس ثركٟب٢ ايبف٣ ٚاحس ٔتحطن ؾبظ/فطؾتٙسٜ, زازٜ ٞب

. ٤بة ٚ ت٥ِٛس تٛاٖ ٥٘ع ٕٔىٗ اؾت ثؿتٝ ثٝ وبضثطز زض ٌطٜ ٞب ٚرٛز زاقتٝ ثبقس

ثب ْطف٥ت ٔحسٚز اؾت زازٜ ٞب ضا اظ حؿٍطٞب  حبفٓٝوٛچه ٚ ٤ه  پطزاظ٘س٠قبُٔ ٤ه  ٚاحس پطزاظـ زازٜ

ٚاحس . ثٝ وبضثطز پطزاظـ ٔحسٚز٢ ض٢ٚ آٟ٘ب ا٘زبْ زازٜ ٚ اظ َط٤ك فطؾتٙسٜ اضؾبَ ٣ٔ وٙسٌطفتٝ ثؿتٝ 

ٚاحس فطؾتٙسٜ ٥ٌط٘سٜ . پطزاظـ ٔس٤ط٤ت ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٔكبضوت ثب ؾب٤ط ٌطٜ ٞب زض قجىٝ ضا ا٘زبْ ٣ٔ زٞس

٤تبَ اؾت ٚاحس حؿٍط قبُٔ ٤ه ؾط٢ حؿٍط ٚ ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ ز٤ذ. اضتجبٌ ٌطٜ ثب قجىٝ ضا ثطلطاض ٣ٔ وٙس

ٚاحس وبضا٘ساظ قبُٔ . وٝ اَلاٖبت آ٘بِٛي ضا اظ حؿٍطٌطفتٝ ٚ ثهٛضت ز٤ز٥تبَ ثٝ پطزاظ٘سٜ تح٤ُٛ ٣ٔ زٞس

وبضا٘ساظ ٚ ٔجسَ ز٤ز٥تبَ ثٝ آ٘بِٛي اؾت وٝ فطا٥ٔٗ ز٤ز٥تبَ ضا اظ پطزاظ٘سٜ ٌطفتٝ ٚ ثٝ وبضا٘ساظ تح٤ُٛ ٣ٔ 

ٖ ٣ٔ وٙس وٝ اغّت ٤ه ثبَط٢ ثب ا٘طغ٢ ٔحسٚز تٛاٖ ٔهطف٣ تٕبْ ثركٟب ضا تب٣ٔ, ٚاحس تب٥ٔٗ ا٘طغ٢. زٞس

وبض ٕٞٝ چ٥ع ضا /ٔحسٚز٤ت ٔٙجٕ ا٘طغ٢ ٤ى٣ اظ تٍٙٙبٞب٢ اؾبؾ٣ اؾت وٝ زض َطاح٣ قجىٝ ٞب٢ حؽ. اؾت

زض وٙبض ا٤ٗ ثرف ٕٔىٗ اؾت ٚاحس٢ ثطا٢ ت٥ِٛس ا٘طغ٢ ٔخُ ؾَّٛ ٞب٢ ذٛضق٥س٢ . تحت تبح٥ط لطاض ٣ٔ زٞس

٤بة ٔٛل٥ٗت ف٥ع٤ى٣  ٔىبٖ. احس٢ ثطا٢ ٔتحطن ؾبظ٢ ٚرٛز زاضزٚرٛز زاقتٝ ثبقس زض ٌطٜ ٞب٢ ٔتحطن ٚ

. تى٥ٙىٟب٢ ٔؿ٥طز٣ٞ  ٚ ْٚب٤ف حؿٍط٢ ثٝ اَلاٖبت ٔىبٖ ثب زلت ثبلا ٥٘بظ زاض٘س. ٌطٜ ضا تكر٥م ٣ٔ زٞس

  .وبض تٛا٘ب٣٤ ٔس٤ط٤ت اضتجبٌ ث٥ٗ ٌطٜ ٞب٢ زض حبَ حطوت ٣ٔ ثبقس/٤ى٣ اظ ٟٕٔتط٤ٗ ٔعا٤ب٢ قجىٝ ٞب٢ حؽ
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وبضا٘ساظ /ؾبذتٕبٖ زاذ٣ّ ٌطٜ  حؿٍط -1.5 قىُ

 

ٍيظگي ّب   -1.3

. آٖ ضا اظ ؾب٤ط قجىٝ ٞب٢ ؾٙت٣ ٚ ث٣ ؾ٥ٓ ٔتٕب٤ع ٣ٔ وٙس, وبضا٘ساظ/ ٚرٛز ثطذ٣ ٤ٚػ٣ٌ ٞب زض قجىٝ حؿٍط

: اظ آٖ رّٕٝ ٖجبضتٙس اظ

  ْطف٥ت , لسضت پطزاظـ, ٔٙجٕ ا٘طغ٢, ف٥ع٤ى٣تٍٙٙبٞب٢ ؾرت افعاض٢ قبُٔ ٔحسٚز٤تٟب٢ ا٘ساظ٠

 حبفٓٝ

  تٗساز ثؿ٥بض ظ٤بز ٌطٜ ٞب

  چٍب٣ِ ثبلا زض تٛظ٤ٕ ٌطٜ ٞب زض ٘بح٥ٝ ٥ّٕٖبت٣

  ٚرٛز اؾتٗساز ذطاث٣ زض ٌطٜ ٞب

  تغ٥٥طات تٛپِٛٛغ٢ ثهٛضت پ٤ٛب ٚ اح٥ب٘ب ٔتٙبٚة

 ٝ٘مُٝ  اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پرف ٍٕٞب٣٘ زض اضتجبٌ ث٥ٗ ٌطٜ ٞب زض ٔمبثُ اضتجبٌ ٘مُٝ ث 

 زازٜ ٔحٛض ثٛزٖ قجىٝ ثٝ ا٤ٗ ٣ٙٗٔ وٝ ٌطٜ ٞب وس قٙبؾب٣٤ ٘ساض٘س 

 

 حؿٍط ِٛي ثٝ ز٤ز٥تبَٔجسَ آ٘ب

 وبضا٘ساظ

 پطزاظ٘سٜ

 ٔجسَ ز٤ز٥تبَ ثٝ آ٘بِٛي حبفٓٝ

 فطؾتٙسٜ

 ٥ٌط٘سٜ

 ث٣ ؾ٥ٓ 

 ٔٙجٕ تغص٤ٝ

 ٚاحس ٔتحطن ؾبظ ؾ٥ؿتٓ ٔىبٖ ٤بة

 وبضا٘ساظ/ ٚاحس حؿٍط

 ِٔٛس ا٘طغ٢
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ّبي عوَهي يك ؿبكِ حؼگش  ٍيظگي -1.4

 ٞب٢ حؿٍط ثٝ ٖٙٛاٖ ٔمسٔٝ آقٙب٣٤ ثب ا٤ٗ فٙبٚض٢ ث٥بٖ وطز٤ٓ، ا٤ٗ وٖٙٛ زضثبضٜ قجىٝ ٖلاٜٚ ثط ٘ىبت٣ وٝ تب

 :اظ ٞب ٖجبضت اؾت تط٤ٗ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٟٔٓ. ٞب٢ ٣ٕٖٔٛ ٥٘ع ٞؿتٙس ٞب زاضا٢ ٤ه ؾط٢ ٤ٚػ٣ٌ قجىٝ

ثٝ ثطلطاض٢ اضتجبٌ  ؾ٥ٓ حؿٍط ٥٘بظ٢ ٞب٢ ث٣ ٞب زض قجىٝ ؾ٥ٓ ؾٙت٣، ٕٞٝ ٌطٜ ٞب٢ ث٣ ثط ذلاف قجىٝ .1

( ٞب٣٤ ؾَّٛ)ٞب٣٤  ثّىٝ حؿٍطٞب ثٝ ذٛقٝ تط٤ٗ ثطد وٙتطَ لسضت ٤ب ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ٘ساض٘س، ٔؿتم٥ٓ ثب ٘عز٤ه

 .وٙس ا٘تربة ٣ٔ Parent ذٛقٝ ٔٛؾْٛ ثٝ ؾطٌطٜٚ ٤ه( ؾَّٛ)قٛ٘س وٝ ٞط ذٛقٝ  تمؿ٥ٓ ٣ٔ

آٚض٢ اَلاٖبت ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف اَلاٖبت  رٕٕ. ضا ثط ٖٟسٜ زاض٘س آٚض٢ اَلاٖبت ٞب ٥ْٚفٝ رٕٕ ا٤ٗ ؾطٌطٜٚ

ا٘تربة  اِجتٝ چ٣ٍٍ٘ٛ . قٛز ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ٚ زض ٘ت٥زٝ ثٟجٛز ثبظزٜ ا٘طغ٢ قجىٝ ا٘زبْ ٣ٔ ٞب ثٝ اضؾب٣ِ اظ ٌطٜ

 .٥ٌطز ثحج لطاض ٣ٔ ؾ٥ٓ حؿٍط ٔفهلاً ٔٛضز ٞب٢ ث٣ ترهه٣ اؾت وٝ زض تئٛض٢ قجىٝؾطٌطٜٚ ذٛز ثحخ٣ 

ٔب٘ٙس ضا رٟت ا٘تمبَ اَلاٖبت ث٥ٗ ٞعاضاٖ  ؾط٢ اضتجبَبت ٔف ا٢ ٕٞتب ثٝ ٕٞتب ٤ه ٞب٢ قجىٝ پطٚتىُ .2

پص٤ط ٔف، لبث٥ّت تُج٥ك ثب  ٕٔٗبض٢ اُ٘جبق. وٙٙس ا٤زبز ٣ٔ زؾتٍبٜ وٛچه ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ چٙسرٟك٣

تٛا٘س  ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ؾ٥ؿتٓ ٣ٔ. تط ضا زاضا اؾت ٤ه ٘بح٥ٝ رغطاف٥ب٣٤ ثعضي ٞب٢ رس٤س رٟت پٛقف زازٖ ضٜي

 .ذٛزوبض اظ زؾت زازٖ ٤ه ٌطٜ ٤ب حت٣ چٙس ٌطٜ ضا رجطاٖ وٙس ثٝ َٛض

. زض قجىٝ زاضا٢ ٤ه ض٘ذ حؿٍط٢ اؾت وٝ ثٝ ٘مبٌ ٔٛرٛز زض آٖ ض٘ذ احبَٝ وبُٔ زاضز ٞط حؿٍط ٔٛرٛز .3

 ٞب٢ حؿٍط٢ ا٤ٗ اؾت وٝ ٞط ٔحُ زض فًب٢ ٔٛضز ٘ٓط ثب٤ؿت٣ حسالُ زض ض٘ذ اف قجىٝاظ اٞس ٤ى٣

 .ثبقس حؿٍط٢ ٤ه ٌطٜ لطاض ٥ٌطز تب قجىٝ لبث٥ّت پٛقف ٕٞٝ ُٔٙمٝ ٔٛضز٘ٓط ضا زاقتٝ

ز٤ؿه ٘مب٣َ ضا وٝ زضٖٚ  ا٤ٗ. ٔسَ وطز r تٛاٖ ثب ٤ه ز٤ؿه ثب قٗبٔ ضا ٣ٔ r ٤ه حؿٍط ثب قٗبٔ حؿٍط٢

ثطا٢ تحت پٛقف لطاض زازٖ وُ  ثس٣ٟ٤ اؾت وٝ. زٞس ٥ٌط٘س، تحت پٛقف لطاض ٣ٔ ا٤ٗ قٗبٔ لطاض ٣ٔ

 .ثپٛقب٘ٙس ٞب ثب٤س وُ ٘مبٌ ُٔٙمٝ ضا ُٔٙمٝ ا٤ٗ ز٤ؿه
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احتٕبَ زاضز ٘مب٣َ تحت پٛقف  قٛز، ثب ا٤ٗ وٝ تٛرٝ ظ٤بز٢ ثٝ پٛقف وبُٔ ُٔٙمٝ تٛؾٍ حؿٍطٞب ٣ٔ

اٌط تٗساز٢ حؿٍط ثٝ . قٛ٘س پٛقك٣ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ ٞب٢ ا٤ٗ ٘مبٌ تحت ٖٙٛاٖ حفطٜ. ٥ٞچ حؿٍط٢ لطاض ٥ٍ٘طز

حؿٍط پٛقف زازٜ  n زض ُٔٙمٝ ثب٤س َٛض٢ تٛؾٍ حسالُ ٖلاٜٚ ٤ه ُٔٙمٝ ٞسف زاقتٝ ثبق٥ٓ، ٞط ٘مُٝ

ثؿتٝ ثٝ ٘ٛٔ  قٛز وٝ ٥ٞچ حفطٜ پٛقك٣ ا٤زبز ٘كٛز ا٤ٗ ٔٛيٛٔ لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔؿأِٝ حفطٜ پٛقك٣

پٛقف رٟت زاقتٗ زلت  ا احت٥بد اؾت وٝ زضرٝ ثبلا٣٤ اظزض ثطذ٣ وبضثطزٜ. ٌطزز وبضثطز ُٔطح ٣ٔ

 .ث٥كتط زاقتٝ ثبق٥ٓ

 

 

 رٟت حصف حفطٜ پٛقك٣( ٘بح٥ٝ پٛقك٣ پطضً٘ ثب)اؾتفبزٜ اظ حؿٍط٢ ايبف٣ ( حفطٜ پٛقك٣، ة( اِف -1.6قىُ

 

 حؼگش ّبي ػبختبس استببطي ؿبكِ -1.5

لجلاً ٞٓ اقبضٜ وطز٤ٓ  َٛض وٝ ٕٞبٖ. قٛ٘س زض ٤ه ُٔٙمٝ پطاوٙسٜ ٣ٔ 1.2ٞب٢ حؿٍط٢ ٕٞب٘ٙس قىُ  ٌطٜ

قسٜ زاضا٢ تٛا٘ب٣٤  ٞب٢ پرف ا٤ٗ ٌطٜ ٞط وساْ اظ. ٞب٢ حؿٍط٢ زاضا٢ تٛا٘ب٣٤ ذٛزؾبٔب٘س٣ٞ ٞؿتٙس ٌطٜ

ا٢  ا٤ٗ اَلاٖبت اظ ٤ه ٔؿ٥ط چٙس ٔطحّٝ. اؾت sink ٔٛؾْٛ ثٝ ا٢ وطزٖ اَلاٖبت ٚ اضؾبَ آٟ٘ب ثٝ پب٤ب٘ٝ رٕٕ
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تٛا٘س تٛؾٍ ٥ِٙه ٔبٞٛاضٜ ٤ب ا٤ٙتط٘ت  قٛ٘س ٚ ؾ٥ٙه ٣ٔ ؾ٥ٙه فطؾتبزٜ ٣ٔ ظ٤طؾبذت ٔكره٣ ٘ساضز ثٝوٝ 

 .اضتجبٌ ثطلطاض وٙس task manager ثب ٌطٜ

 

 

 

 ؾبذتبض ٔتساَٚ ٤ه قجىٝ حؿٍط٢ -1.7قىُ 

 

لبث٥ّت  تحُٕ ذطاث٣،: ا٤ٗ فبوتٛضٞب ٖجبضتٙس اظ. ٤ه قجىٝ تحت تأح٥ط فبوتٛضٞب٢ ٔتٗسز٢ اؾت َطاح٣

افعاض٢، ٔح٥ٍ ا٘تمبَ ٚ  ؾرت ٞب٢ ٌؿتطـ، ٞع٤ٙٝ ت٥ِٛس، ٔح٥ٍ وبض، تٛپِٛٛغ٢ قجىٝ حؿٍط٢، ٔحسٚز٤ت

 .پطزاظ٤ٓ ٣ٔ ٔهطف تٛاٖ وٝ زض ظ٤ط ثٝ قطح آٟ٘ب

 

فبكتَسّبي طشاحي  -1.6

ٞب٢ حؿٍط ثطذٛضزاض ٞؿتٙس؛  ٞب٢ قجىٝ فطاٚا٣٘ زض َطاح٣ پطٚتىُ قسٜ زض ثبلا اظ ا٥ٕٞت فبوتٛضٞب٢ ث٥بٖ

 .و٥ٙٓ اظ آٟ٘ب تٛي٥حبت ٔرتهط٢ اضائٝ ٣ٔ زض ازأٝ زضثبضٜ ٞط ٤ه
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حؿٍط٢ ٕٔىٗ اؾت اظ وبض ث٥فتٙس ٤ب ثٝ ز٥ُِ پب٤بٖ تٛا٘كبٖ،  ٞب٢ ثطذ٣ اظ ٌطٜ : تحول خشابي -1.6.1

 ٞب٢ حؿٍط٢ ٘جب٤س اظ وبض افتبزٖ ٌطٜ. آؾ٥ت ف٥ع٤ى٣ ثج٥ٙٙس ٚ اظ ٔح٥ٍ تأح٥ط ث٥ٍط٘س ٖٕط آٟ٘ب تٕبْ قٛز، ٤ب

ٍ٘ٝ زاقتٗ ٥ّٕٖبت  تٛا٘ب٣٤ ثطلطاض"ثٙبثطا٤ٗ تحُٕ ذطاث٣ ضا . تأح٥ط٢ ض٢ٚ وبضوطز ٣ٕٖٔٛ قجىٝ زاقتٝ ثبقس

زض ٚالٕ ٤ه قجىٝ حؿٍط ذٛة ثب اظ   .و٥ٙٓ تٗط٤ف ٣ٔ "ٞب ضغٓ اظ وبض افتبزٖ ثطذ٣ اظ ٌطٜ قجىٝ حؿٍط ٣ّٖ

ٚفك ( تٗساز حؿٍطٞب٢ وٕتط) ضا ثب قطا٤ٍ رس٤س ٞب٢ حؿٍط٢، ثٝ ؾطٖت ذٛز وبض افتبزٖ تٗساز٢ اظ ٌطٜ

 .زٞس ٣ٔ زازٜ ٚ وبض ذٛز ضا ا٘زبْ

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ٞب٢ حؿٍط٢ وٝ ثطا٢ ُٔبِٗٝ ٤ه پس٤سٜ تٗساز ٌطٜ : لببليت گؼتشؽ -1.6.2

ٞب ثٝ وبضثطز ٚ زلت ٔٛضز٘ٓط  تٗساز ٌطٜ ٔؿّٕبً. ٥ٌط٘س، ٕٔىٗ اؾت زض حسٚز نسٞب ٚ ٤ب ٞعاضاٖ ٌطٜ ثبقس ٣ٔ

٤ه قجىٝ . ٞب ٖسز ٥٘ع ثطؾس تٗساز ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٥ّ٥ٖٔٛ وٝ زض ث٣ًٗ ٔٛاضز ا٤ٗ  َٛض٢ثؿت٣ٍ زاضز؛ ثٝ 

تٛا٘س  ا٤ٗ چٍب٣ِ ٣ٔ. ٞب٢ حؿٍط٢ ضا ٥٘ع تحمك ثركس چٍب٣ِ ثبلا٢ ٌطٜ ثب٤س َٛض٢ َطاح٣ قٛز وٝ ثتٛا٘س

 .وٙس ٔتط لُط زاقتٝ ثبقس، تغ٥٥ط 10نس ٌطٜ زض ٤ه ُٔٙمٝ وٝ ٕٔىٗ اؾت وٕتط اظ  اظ چٙس ٌطٜ تب چٙس

ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ اضتجبٌ ٌطٜ ٞب  ث٣ . وبض تٛپِٛٛغ٢ ٌطاف اؾت/تٛپِٛٛغ٢ شات٣ قجىٝ حؽ :تَپَلَطي -1.6.3

ؾ٥ٓ ٚ ثهٛضت پرف ٍٕٞب٣٘ اؾت ٚ ٞط ٌطٜ ثب چٙس ٌطٜ ز٤ٍط وٝ زض ٔحسٚزٜ ثطز آٖ لطاض زاضز اضتجبٌ 

قجىٝ ضا زضذت پٛقب زض ٘ٓط  آٍِٛض٤تٓ ٞب٢  وبضا  زض رٕٕ آٚض٢ زازٜ  ٚ وبضثطزٞب٢ ضز٥ٌط٢ اق٥بء .  زاضز

. چٖٛ تطاف٥ه انٛلا ثفط٣ٔ اؾت وٝ زازٜ ٞب اظ چٙس ٌطٜ ثٝ ؾٕت ٤ه ٌطٜ حطوت ٣ٔ وٙس . ٣ٔ ٥ٌط٘س

ٔس٤ط٤ت تٛپِٛٛغ٢ ثب٤س ثب زلت ا٘زبْ قٛز٤ه ٔطحّٝ اؾبؾ٣ ٔس٤ط٤ت تٛپِٛٛغ٢ ضاٜ ا٘ساظ٢ ا٥ِٚٝ قجىٝ اؾت 

ٍٞٙبْ رب٥ٍ٤ط٢ ٚ قطٚٔ ثىبض ا٥ِٚٝ ثب٤س ثتٛا٘ٙس ثب  ٌطٜ ٞب٣٤ وٝ لجلا ٥ٞچ اضتجبٌ ا٥ِٚٝ ا٢ ٘سقتٝ ا٘س زض

اٍِٛض٤تٓ ٞب٢ ٔس٤ط٤ت تٛپِٛٛغ٢ زض ضاٜ ا٘ساظ٢ ا٥ِٚٝ ثب٤س أىبٖ ٤ًٖٛت ٌطٜ . ٤ىس٤ٍط اضتجبٌ ثطلطاض وٙٙس

پ٤ٛب٣٤ تٛپِٛٛغ٢ اظ ذهٛن٥بت . ٞب٢ رس٤س ٚ حصف ٌطٜ ٞب٣٤ وٝ ثسلا٣ّ٤ اظ وبض ٣ٔ افتٙس ضا فطاٞٓ وٙٙس

www.m
ar

kaz
dan

es
h.ir



20 
 

اضائٝ ضٚقٟب٢ ٔس٤ط٤ت تٛپِٛٛغ٢ پ٤ٛب ثُٛض٢ . ؾت وٝ ا٥ٙٔت آٖ ضا ثٝ چبِف ٣ٔ وكسوبض ا/قجىٝ ٞب٢ حؽ

 .وٝ ٔٛاضز ا٥ٙٔت٣ ضا ٞٓ پٛقف زٞس اظ ٔٛيٖٛبت٣ اؾت وٝ رب٢ وبض ظ٤بز٢ زاضز

ٞطٌطٜ يٕٗ ا٤ٙىٝ ثب٤س وُ ارعاء لاظْ ضا زاقتٝ ثبقس ثب٤س ثحس وبف٣  :تٌگٌبّبي ػخت افضاسي -1.6.4

ؾجه ٚ وٓ حزٓ ٥٘ع ثبقس ثٗٙٛاٖ ٔخبَ زض ثطذ٣ وبضثطزٞب ٌطٜ ٤ب٤س ثٝ وٛچى٣ ٤ه ل٣َٛ وجط٤ت  ,وٛچه

ثبقس ٚ حت٣ ٌب٣ٞ حزٓ ٌطٜ ٔحسٚز ثٝ ٤ه ؾب٘ت٥ٕتط ٔىٗت اؾت ٚ اظ ٘ٓط ٚظٖ آ٘مسض ثب٤س ؾجه ثبقس وٝ 

تٕبْ قسٜ  ل٥ٕت ,زض ٥ٖٗ حبَ ٞط ٌطٜ ثب٤س تٛاٖ ٔهطف٣ ثؿ٥بض وٓ. ثتٛا٘س ٕٞطاٜ ثبز زض ٞٛا ّٔٗك قٛز

ا٤ٟٙب ٕٞٝ ٔحسٚز٤تٟب٣٤ اؾت وٝ وبض َطاح٣ ٚ ؾبذت ٌطٜ . پب٥٤ٗ زاقتٝ ٚ ثب قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ؾبظٌبض ثبقس

اضائٝ َطح ٞب٢ ؾرت افعاض٢ ؾجه ٚ وٓ حزٓ زض ٔٛضز ٞط ٤ه اظ . وبض ضا ثب چبِف ٔٛارٝ ٥ٔىٙس/ٞب٢ حؽ

لبت٣ اؾت وٝ رب٢ وبض ارعا٢ ٌطٜ ثرهٛل لؿٕت اضتجبٌ ث٣ ؾ٥ٓ ٚ حؿٍطٞب اظ رّٕٝ ٔٛيٖٛبت تحم٣

٘مف ثؿعا٣٤ زض  ,پ٥كطفت فٗ آٚض٢ ؾبذت ٔساضات ٔزتٕٕ ثب فكطز٣ٌ ثبلا ٚ ٔهطف پب٥٤ٗ. ثؿ٥بض زاضز

 .وبٞف تٍٙٙبٞب٢ ؾرت افعاض٢ ذٛاٞس زاقت

ٞط ٌطٜ ٕٔىٗ اؾت ذطاة قٛز ٤ب زض احط ض٤ٚسازٞب٢ ٔح٣ُ٥ ٔخُ تهبزف ٤ب  :لببليت اطويٌبى -1.6.5

ٔٙٓٛض اظ تحُٕ پص٤ط٢ ٤ب لبث٥ّت ا٥َٕٙبٖ . ا٘فزبض ثى٣ّ ٘بثٛز قٛز ٤ب زض احط تٕبْ قسٜ ٔٙجٕ ا٘طغ٢ اظ وبض ث٥فتس

ثب اؾتفبزٜ اظ زض ٚالٕ ٣ٔ ذٛا٥ٞٓ . ا٤ٗ اؾت وٝ ذطاث٣ ٌطٜ ٞب ٘جب٤س ّٖٕىطز و٣ّ قجىٝ ضا تحت تبح٥ط لطاض زٞس

ثب  لبث٥ّت ا٥َٕٙبٖ kثب ٘طخ ذطاث٣  kثطا٢ ٌطٜ . ارعا٢ غ٥ط لبثُ ا٥َٕٙبٖ ٤ه قجىٝ لبثُ ا٥َٕٙبٖ ثؿبظ٤ٓ

 (t,0)ثكطٌ ا٤ٙىٝ ٌطٜ زض ثبظ٠ ظٔب٣٘  tوٝ زض ٚالٕ احتٕبَ ٖسْ ذطاث٣ اؾت زض ظٔبٖ . ٔسَ ٣ٔ قٛز( 1)فطَٔٛ

ث٥كتط ٣ٔ  ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت ٞطچٝ ظٔبٖ ٣ٔ ٌصضز احتٕبَ ذطاث٣ ٌطٜ . ذطاث٣ ٘ساقتٝ ثبقس

. قٛز

: هميبع پزيشي  -1.6.6

ثٗجبضت ز٤ٍط . ٔم٥بؼ پص٤ط ثبقس, قجىٝ ثب٤س ٞٓ اظ ٘ٓط تٗساز ٌطٜ ٚ ٞٓ اظ ٘ٓط ٥ٔعاٖ پطاوٙس٣ٌ ٌطٜ ٞب 

ٞعاضٞب ٚ حت٣ ٥ّ٥ٖٔٛ ٞب , ٢ ٥ّ٥ٖٔٛ ٞب ٞبٞعاضٞب ٚ حت, وبض اظ َطف٣ ثب٤س ثتٛا٘س ثب تٗساز نسٞب/قجىٝ حؽ
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( 2)چٍب٣ِ َجك فطَٔٛ . چٍب٣ِ تٛظ٤ٕ ٔتفبٚت ٌطٜ ٞب ضا ٥٘ع پكت٥جب٣٘ وٙس, ٌطٜ وبض وٙس ٚ اظ َطف ز٤ٍط

ٔخلازا٤طٜ ا٢ ثب )وٝ ث٥بٍ٘ط تٗساز ٔتٛؾٍ ٌطٜ ٞب٣٤ اؾت وٝ زض ثطز ٤ه ٌطٜ ٣ٖٛ٘ . ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز

ثطز اضؾبَ ضاز٣٤ٛ٤ : Rتٗساز ٌطٜ زض ٘بح٥ٝ وبض٢ ٚ :N٘بح٥ٝ وبض٢ ٔؿبحت : A. لطاض ٣ٔ ٥ٌطز( ٔتط 10لُط

زض ثؿ٥بض٢ وبضثطزٞب تٛظ٤ٕ ٌطٜ ٞب اتفبل٣ نٛضت ٣ٔ ٥ٌطز ٚ أىبٖ تٛظ٤ٕ ثب چٍب٣ِ ٔكرم ٚ . اؾت

ثٙبثطا٤ٗ چٍب٣ِ ثب٤س  ثتٛا٘س اظ چٙس . ٤ىٙٛاذت ٚرٛز ٘ساضز ٤ب ٌطٜ ٞب زض احط ٖٛأُ ٔح٣ُ٥ ربثزب ٣ٔ قٛ٘س

ٔٛيٛٔ ٔم٥بؼ پص٤ط٢ ثٝ ضٚقٟب ٥٘ع ٔطثٌٛ ٣ٔ قٛز ثطذ٣ ضٚقٟب ٕٔىٗ . نس ٌطٜ تغ٥٥ط وٙسٖسز تب چٙس 

زض ٔمبثُ ثطذ٣ ضٚقٟب . اؾت ٔم٥بؼ پص٤ط ٘جبقس ٣ٙٗ٤ زض ٤ه چٍب٣ِ ٤ب تٗساز ٔحسٚز اظ ٌطٜ وبض وٙس

                       ٔم٥بؼ پص٤ط ٞؿتٙس

                                                                                                                                                            

 

ٞب٢ حؿٍط٢ تكى٥ُ  ٌطٜ ظ٤بز٢ٞب٢ حؿٍط٢ اظ تٗساز  اظ آ٘زب٣٤ وٝ قجىٝ  :ّضيٌِ تَليذ -1.6.7

اٌط ٞع٤ٙٝ ٤ه قجىٝ حؿٍط٢ . اؾت ا٘س، ٞع٤ٙٝ ٤ه ٌطٜ زض ثطآٚضز وطزٖ ٞع٤ٙٝ وُ قجىٝ ثؿ٥بض ٟٔٓ قسٜ

ثبقس، زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز اؾتفبزٜ اظ آٖ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ  ٞب٢ ٔكبثٝ لس٣ٕ٤ تط اظ ٞع٤ٙٝ اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ٌطاٖ

  .وٗ ثب٤س پب٥٤ٗ ٍ٘ٝ زاقتٝ قٛزحؿٍط٢ تب حس ٔٓ زض ٘ت٥زٝ ل٥ٕت ٞط ٌطٜ. ٥٘ؿت

وبض اضتجبٌ ٌطٜ ٞب ثهٛضت ث٣ ؾ٥ٓ ٚ اظ َط٤ك ضؾب٘ٝ /زض قجىٝ ٞب٢ حؽ :سػبًِ استببطي -1.6.8

. اوخطا اظ اضتجبٌ ضاز٣٤ٛ٤ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز. ٤ب ضؾب٘ٝ ٞب٢ ٘ٛض٢ ز٤ٍط نٛضت ٣ٔ ٥ٌطز, ٔبزٖٚ لطٔع, ضاز٣٤ٛ٤

 .٘تط اؾت ٣ِٚ فمٍ زض ذٍ ٔؿتم٥ٓ ُٖٕ ٣ٔ وٙساِجتٝ اضتجبٌ ٔبزٖٚ لطٔع اضظا٘تط ٚ ؾبذتٙف آؾب

ٌب٣ٞ ٔٙجٕ . وبض ثب٤س تٛاٖ ٔهطف٣ وٓ زاقتٝ ثبقٙس/ٌطٜ ٞب٢ قجىٝ حؽ :تَاى هصشفي گشُ ّب -1.6.9

ٔبٜ ضا  9آٔپط ؾبٖت اؾت وٝ ثب٤س تٛاٖ لاظْ ثطا٢ ٔست َٛلا٣٘ ٔخلا /. 5ِٚت ثب ا٘طغ٢  2/1تغص٤ٝ ٤ه ثبتط٢ 

ِصا ٖٕط ثبَط٢ ٖٕلا ٖٕط ٌطٜ ضا ٔكرم ٣ٔ . زض ثؿ٥بض٢ اظ وبضثطزٞب ثبتط٢ لبثُ ت٤ٛٗى ٥٘ؿت. تب٥ٔٗ وٙس

ARNR /)()( 2 
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( تٛؾٍ وبضا٘ساظ)٤ب ارطا٢ ٤ه فطٔبٖ( تٛؾٍ حؿٍط)ثّٗت ا٤ٙىٝ ٤ه ٌطٜ ٖلاٜٚ ثط ٌطفتٗ اَلاٖبت. ٘سن

ثس ُٖٕ وطزٖ ٌطٜ  ثبٖج حصف آٖ اظ تٛپِٛٛغ٢ قسٜ ٚ ؾبظٔب٘س٣ٞ  ثٗٙٛاٖ ٔؿ٥ط٤بة ٥٘ع ُٖٕ ٣ٔ وٙس

ٞب زض َطاح٣ ؾرت افعاض ٌطٜ . ٔزسز قجىٝ ٚ ٔؿ٥طز٣ٞ ٔزسز ثؿتٝ ٖجٛض٢ ضا زض پ٣ ذٛاٞس زاقت

اؾتفبزٜ اظ َطح ٞب ٚ لُٗبت٣ وٝ ٔهطف پب٣ٙ٥٤ زاض٘س ٚ فطاٞٓ وطزٖ أىبٖ حبِت ذٛاة ثطا٢ وُ ٌطٜ ٤ب 

. ثطا٢ ٞط ثرف ثُٛض ٔزعا ٟٔٓ اؾت

زض ثطذ٣ وبضثطزٞب ٔب٘ٙس ؾ٥ؿتٓ تكر٥م ٚ ر٥ٌّٛط٢ اظ ٌؿتطـ  :استببط بلادسًگ ٍ ّوبٌّگي  -1.6.10

زض ٕ٘ب٤ف . آتف ؾٛظ٢ ٤ب ؾ٥ؿتٓ پ٥ف ٥ٌط٢ اظ ؾطلت ؾطٖت پبؾر٣٤ٍٛ قجىٝ ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ زاضز

ثطا٢ تحمك ثلازضً٘ . ثلازضً٘ فكبض ثط ض٢ٚ ٔب٥٘تٛض  ثؿتٝ ٞب٢ اضؾب٣ِ ثب٤س ثُٛض ِحٓٝ ا٢ ضٚظآٔس ثبقٙس

تٝ ٞب٢ اضؾب٣ِ ٤ه يطة اِٗزُ ت٥٥ٗٗ قٛز ٚ زض لا٤ٝ وٙتطَ زؾتطؾ٣ ٤ه ضٚـ ا٤ٗ اؾت وٝ ثطا٢ ثؽ

. ضؾب٘ٝ  ثؿتٝ ٞب٢ ثب يطة اِٗزُ وٛتبٞتط ظٚزتط اضؾبَ قٛ٘س ٔست يطة اِٗزُ ثٝ وبضثطز ثؿت٣ٍ زاضز

ثٝ تطت٥ت ٚلٛٔ آٟ٘بؾت زض غ٥ط ا٤ٗ , ٤ب وبضا٘ساظ ٘بح٥ٝ, ٔؿئ١ّ ٟٔٓ ز٤ٍط تح٤ُٛ ٌعاضـ ضذسازٞب ثٝ چبٞه

٘ىتٝ ز٤ٍط ٕٞب٣ٍٙٞ و٣ّ قجىٝ زض اضتجبٌ ثب . ؾت قجىٝ ٚاوٙف زضؾت٣ ا٘زبْ ٘سٞسنٛضت ٕٔىٗ ا

. ٌعاضقٟب٣٤ اؾت وٝ زض ٔٛضز ٤ه ضذساز اظ حؿٍطٞب٢ ٔرتّف ثٝ وبضا٘ساظٞب٢ ٘بح٥ٝ ٔطثَٛٝ زازٜ ٣ٔ قٛز

ثٗٙٛاٖ ٔخبَ زض ٤ه وبضثطز ٘ٓب٣ٔ فطو و٥ٙس حؿٍطٞب٣٤ رٟت تكر٥م حًٛض ٤ٍبٖ ٞب٢ پ٥بزٜ زقٕٗ ٚ 

اظٞب٣٤ رٟت ٘بثٛز٢ آٖ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ چٙس حؿٍط حًٛض زقٕٗ ضا ثٝ وبض ا٘ساظٞب اَلأ ٣ٔ وبضا٘س

, زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت ثب ٚاوٙف ا٥ِٚٗ وبضا٘ساظ. ٥ّٕٖبت ضا ثٝ ٤ىجبضٜ قطٚٔ وٙس, زٞٙس قجىٝ ثب٤س زض وُ ُٔٙمٝ

ي ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ زض ثٟطحبَ ٔٛيٛٔ ثلازضٖ. ؾطثبظاٖ زقٕٗ ٔتفطق قسٜ ٚ ٥ّٕٖبت ثب قىؿت ٔٛارٝ ٣ٔ قٛز

 . وبضثرهٛل زض ٔم٥بؼ ثعضي ٚ قطا٤ٍ ٘بُٕٔئٗ اظ ٔجبحج تحم٥مبت٣ اؾت/قجىٝ ٞب٢ حؽ

ٔٛيٛٔ ا٥ٙٔت زض ثطذ٣ وبضثطزٞب ثرهٛل زض وبضثطز ٞب٢ ٘ٓب٣ٔ ٤ه  :  اهٌيت ٍ هذاخلات -1.6.11

. وبض زض ٔمبثُ ٔساذلات آؾ٥ت پص٤ط تط٘س/ٔٛيٛٔ ثحطا٣٘ اؾت ٚ ثربَط ثطذ٣ ٤ٚػ٣ٌ ٞب قجىٝ ٞب٢ حؽ

٤ه ٔٛضز ث٣ ؾ٥ٓ ثٛزٖ اضتجبٌ قجىٝ اؾت وٝ وبض زقٕٗ ضا ثطا٢ فٗب٥ِت ٞب٢ يس ا٥ٙٔت٣ ٚ ٔساذلات 

ٌط اؾتفبزٜ اظ ٤ه فطوب٘ؽ ٚاحس اضتجب٣َ ثطا٢ وُ قجىٝ اؾت وٝ قجىٝ ضا زض ٔٛضز ز٢. آؾب٘تط ٣ٔ وٙس
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ٔٛضز ثٗس٢ ٤ٚػ٣ٌ پ٤ٛب٣٤ تٛپِٛٛغ٢ اؾت وٝ ظ٥ٔٙٝ ضا ثطا٢ . ٔمبثُ اؾتطاق ؾٕٕ آؾ٥ت پص٤ط ٣ٔ وٙس

وٙتطَ تطاف٥ه ٚ لا٤ٝ , ا٤ٙىٝ پطٚتىُ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٔؿ٥طز٣ٞ. پص٤طـ ٌطٜ ٞب٢ زقٕٗ فطاٞٓ ٣ٔ وٙس

ٞع٤ٙٝ ٚ ؾطثبض وٕتط٢ وبض وٙٙس ٔكىلات ا٥ٙٔت٣ ثٛرٛز ٣ٔ آٚضز ٔخلا  قجىٝ ؾ٣ٗ زاض٘س ثب وٙتطَ زؾتطؾ٣

ثطا٢ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط زض ٔم٥بؼ ثعضي ثطا٢ وبٞف تأذ٥ط ثؿتٝ ٞب٣٤ وٝ زض ٔؿ٥ط َٛلا٣٘ زض ََٛ قجىٝ 

٥ٕٞٗ . حطوت ٣ٔ وٙٙس ٤ه ضاٜ حُ ذٛة ا٤ٗ اؾت وٝ ا٤ِٛٚت ٔؿ٥طز٣ٞ ثٝ ثؿتٝ ٞب٢ ٖجٛض٢ زازٜ قٛز

وبضوٕجٛز ٔٙجٕ ا٘طغ٢ /٤ى٣ اظ ٘مبٌ يٗف قجىٝ حؽ. ضٚـ ثبٖج ٣ٔ قٛز حّٕٝ ٞب٢ ؾ٣ّ٥ ٔؤحطتط ثبقس

اؾت ٚ زقٕٗ ٣ٔ تٛا٘س ثب لطاض زازٖ ٤ه ٌطٜ ٔعاحٓ وٝ ٔطتت پ٥غبْ ٞب٢ ث٥ساض ثبـ ثهٛضت پرف ٍٕٞب٣٘ 

ازا١ٔ ا٤ٗ . قٛ٘س ثب ا٘طغ٢ ظ٤بز ت٥ِٛس ٣ٔ وٙس ثبٖج قٛز ثسٖٚ ز٥ُِ ٌطٜ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ اظ حبِت ذٛاة ذبضد

ثب تٛرٝ ثٝ ٔحسٚز٤ت ٞب ثب٤س ز٘جبَ  .ضٚ٘س ثبٖج ثٝ ٞسض ضفتٗ ا٘طغ٢ ٌطٜ ٞب قسٜ ٚ ٖٕط آٟ٘ب ضا وٛتبٜ ٣ٔ وٙس

ٔخلا ا٤ٙىٝ ٌطٜ ٞب ثب چٍب٣ِ ثبلا ٣ٔ تٛا٘ٙس . ثٛز وبض/ضاٜ حُ ٞب٢ ؾبزٜ ٚ وبضا ٔجت٣ٙ ثط َج٥ٗت قجىٝ حؽ

٤ب ا٤ٙىٝ زازٜ ٞب زض ٤ه ٔست وٛتبٜ ٔٗتجط٘س اظ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ تٛظ٤ٕ قٛ٘س ٚ ٞط ٌطٜ زاضا٢ اَلاٖبت و٣ٕ اؾت 

چبِكٟب٢ ظ٤بز٢ زض ٔمبثُ    اؾبؾب. ٞب  ٣ٔ تٛاٖ ثٗٙٛاٖ ٤ه ٘مُٝ لٛت زض ضفٕ ٔكىلات ا٥ٙٔت٣ اؾتفبزٜ وطز

 .ٚ ٔجبحج تحم٥مبت٣ ُٔطح زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٌؿتطزٜ ٚ پ٥چ٥سٜ اؾت. وبضٚرٛز زاضز/ا٥ٙٔت قجىٝ حؽ

. ٤ه قجىٝ حؿٍط وبضا٘ساظ تبثٕ تٗساز ظ٤بز٢ اظ ٖسْ ل٥ُٗت ٞبؾت :ًـذُ عَاهل پيؾ بيٌي -1.6.12

, ٔكىلات ٘بق٣ اظ اضتجبٌ ث٣ ؾ٥ٓ ٚ اذتلالات ضاز٣٤ٛ٤, ٖٛأُ َج٣ٗ٥ غ٥ط لبثُ پ٥ف ث٣ٙ٥ ٔخُ ؾ٥ُ ظِعِٝ

ايبفٝ قسٖ ٌطٜ ٞب٢ , پ٤ٛب٣٤ ؾبذتبض ٚ ٔؿ٥طز٣ٞ قجىٝ, وب٥ِجطٜ ٘جٛزٖ حؿٍطٞب, أىبٖ ذطاث٣ ٞط ٌطٜ

ؾؤا٣ِ . ربثزب٣٤ ٌطٜ ٞب ثُٛض وٙتطَ قسٜ ٤ب زض احط ٖٛأُ َج٣ٗ٥ ٚ غ٥طٜ, حصف ٌطٜ ٞب٢ لس٣ٕ٤رس٤س ٚ 

وٝ ُٔطح اؾت ا٤ٗ اؾت وٝ زض ا٤ٗ قطا٤ٍ چٍٛ٘ٝ ٥ٔتٛاٖ چكٓ ا٘ساظ٢ فطاٞٓ وطز وٝ اظ ز٤سٌبٜ لا٤ٝ 

اٖتٕبز وبضثطز قجىٝ ٤ه ٔٛرٛز٤ت لبثُ ا٥َٕٙبٖ زض ٔم٥بؼ ثعضي زاضا٢ وبضا٣٤ ٥ّٕٖبت٣ ٔكرم ٚ لبثُ 

ثبتٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط وبضا٘ساظ تب حسٚز ظ٤بز٢ ثهٛضت ٔطوع٢ غ٥ط لبثُ وٙتطَ ٞؿتٙس ٚ . ثبقس

. ثهٛضت ذٛزوبض ٤ب حسالُ ٥ٕ٘ٝ ذٛزوبض ُٖٕ ٥ٔىٙٙس ثب٤س ثتٛا٘ٙس ثب ٔس٤ط٤ت ٔؿتمُ ثط ٔكىلات غّجٝ وٙٙس

ا٤ٟٙب اظ رّٕٝ . ضا زاقتٝ ثبقٙس زضٔب٣٘ اظ ا٤ٗ ضٚ ثب٤س ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ذٛز ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ذٛز ؾبظٔب٘س٣ٞ ٚ ذٛز 
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ثٟطحبَ ا٤ٗ ٔٛيٖٛبت . ٔٛاضز٢ ٞؿتٙس وٝ ثحج زض ٔٛضز آٟ٘ب آؾبٖ ٣ِٚ تحمك آٖ ثؿ٥بض پ٥چ٥سٜ اؾت

 .اظرّٕٝ ٔٛاضز تحم٥مبت٣ ٣ٔ ثبقٙس

 گشًوًَِ ي  پيبدُ ػبصي ؿذُ ؿبكِ حغ  -1.7

رسُ ي هيكب   -1.7.1

٤ه , ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ.٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ پ٥بزٜ ؾبظ٢ ؾرت افعاض٢ ٌطٜ ٞب٢ حؿٍط شضٜ ٥ٔىب زا٘كٍبٜ ثطو٣ّ أط٤ىب اؾت

ضاز٤ٛ ٚ چٙس٤ٗ ٖٙهط ,ٔٙجٕ تغص٤ٝ,ثب ٤ه  ٚاحس پطزاظ٘سٜ ٔطوع٢( چٙس٤ٗ ا٤ٙچ ٔىٗت)وبض وٛچه /ٚاحس حؽ

و٥ّٛ  ٣ّٕٔ128 ثبقس ٕٞطاٜ ثب ث٥ت٣ اظ ذب٘ٛازٜ ٢ ات -8پطزاظقٍط آٖ ٤ه پطزاظ٘سٜ . حؿٍط اذت٥بض٢ ٣ٔ ثبقس

ا٤ٗ پطزاظ٘سٜ فمٍ ٤ه .و٥ّٛثب٤ت حبفٓٝ ٢ فّف 512ثطا٢ زازٜ  RAMو٥ّٛثب٤ت 4, ثب٤ت حبفٓٝ ٢ ثط٘بٔٝ

ق٥فت ثب ََٛ ٔتغ٥ط ٚ چطذف , ضا ثسٖٚ ُٖٕ يطة( (RISKو٥ٕٙٝ اظ ٔزٕٖٛٝ زؾتٛضإُِٗ ٞب٢ ض٤ؿه

و٥ّٛ زض حب٥٘ٝ ض٢ٚ  40ٞطتع ثب پٟٙب٢ ثب٘سٍٔب  916ضاز٢ٛ٤ آٖ ٤ه ضاز٢ٛ٤ ٔهطف پب٥٤ٗ.پكت٥جب٣٘ ٣ٔ وٙس

٣ّ٥ٔ  4.8ضاز٤ٛ زض حبِت زض٤بفت . ٔتط ٣ٔ ثبقس ٤12ه وب٘بَ تؿ٥ٟٓ قسٜ ٔٙفطز ثب ٔحسٚزٜ ٢ ٘عز٤ه ثٝ 

 . ٥ٔىطٚ آٔپط ٔهطف ٣ٔ وٙس ٣ّ٥ٔ5 آٔپط ٚزض حبِت ذٛاة 12زض حبِت اضؾبَ تب , آٔپط

 

 

 

شضٜ ٥ٔىب   -1.8قىُ
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َطح .وٛچىتط٤ٗ آٖ اغّت ثٝ ٖٙٛاٖ غجبض ٞٛقٕٙس قٙبذتٝ ٣ٔ قٛز,تّف ٚرٛز زاضزشضٜ ٥ٔىب زض ا٘ساظٜ ٞب٢ ٔد

پػٚٞك٣ غجبض ٞٛقٕٙس وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٢ پطٚفؿٛض پ٥تؿتطٚوبٖ ضٞجط٢ ٚ ٞسا٤ت ٣ٔ قٛز ٔٛفك ثٝ زؾت٥بث٣ حس٢ 

ٚ  وبٞف ا٘ساظٜ ثطا٢ ؾبذتٗ ٌطٜ ٞب٢ اضظاٖ.ثطا٢ ا٘ساظٜ ٚٔهطف تٛاٖ زض ٌطٜ ٞب٢ حؿٍط ذٛز ٔرتبض قسٜ اؾت

ٌطٜٚ تحم٥مبت٣ ا٥ٔسٚاض٘س وٝ يٕٗ حفّ ٔٛحط تٛا٘ب٣٤ ٞب٢ حؿٍط٢ .اِجتٝ تؿ٥ُٟ ٌؿتطـ آٖ  ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾت

ٔربثطٜ اَلاٖبت ٚ ٔحبؾجبت ؾرت افعاض٢  ٕٞطاٜ ثب ٔٙجٕ تغص٤ٝ ضا زض , ٚاضتجب٣َ ٣ٔ تٛا٘ٙس ٔٛاضز لاظْ حؿٍط٢ 

٤ٕتط ٔىٗج٣ غجبض ٞٛقٕٙس ٘بْ زاضز وٝ حم٥متبَ ا٤ٗ ٌطٜ ٥ُٔ. ا٘ساظٜ ا٢ زض حسٚز چٙس ٥ّ٥ٕٔتط ٔىٗت فطاٞٓ وٙٙس

چٙبٖ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آت٣ آٖ ٣ٔ تٛا٘س ثٝ لسض٢ وٛچه ثبقس وٝ ّٔٗك زض ٞٛا .لّٕطٚ چ٥عٞب٢ ٕٔىٗ قس٣٘ اؾت

غجبض . ثبل٣ ٔب٘سٜ ٚ ثٝ ٚؾ٥ّٝ رط٤بٖ ٞٛا قٙبٚض قٛز ٚ ثطا٢ ؾبٖت ٞب ٤ب ضٚظٞب ٔٛاضز حؽ قسٜ ضا اضؾبَ وٙس

ثٝ نٛضت غ٥ط فٗبَ اضؾبَ وٙس , ات ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه تىِٙٛٛغ٢ ثبظتبثٙسٜ ٢ ٘ٛض٢ رس٤سٞٛقٕٙس ٣ٔ تٛا٘س اَلأ

ا٤ٗ ٤ه ضاٜ ٔٗمَٛ ٚاضظاٖ ثطا٢ پطاة ٤ه ؾٙؿٛض ٤ب تب٥٤س زض٤بفت اَلاٖبت ضا فطاٞٓ ٣ٔ وٙس اضؾبَ ٘ٛض٢ فٗبَ ٥٘ع 

. ٕٔىٗ اؾت أب اتلاف ا٘طغ٢ ث٥كتط٢ زاضز

 

ؾبذتبض زاذ٣ّ غجبض ٞٛقٕٙس  1.9قىُ

Smart Dust Components

Laser diode

III-V process

Passive CCR comm.

MEMS/polysilicon

Active beam steering laser comm.

MEMS/optical quality polysilicon

Sensor

MEMS/bulk, surface, ...

Analog I/O, DSP, Control

COTS CMOS

Solar cell

CMOS or III-V

Thick film battery

Sol/gel V2O5

Power capacitor

Multi-layer ceramic

1-2 mm
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 ػيؼتن عبهل -1.8

ؾ٥ؿتٓ ٖبُٔ ٞب٢ وٝ ثطا٢ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط َطاح٣ قسٜ ا٘س ثٝ َٛض َٕٔٗٛ زاضا٢ پ٥چ٥س٣ٌ 

وٝ ا٤ٗ پ٥چ٥س٣ٌ وٓ . وٕتط٢ ٘ؿجت ثٝ ؾ٥ؿتٓ ٖبُٔ ٞب٢ وٝ ثطا٢ اٞساف َٕٔٗٛ تٛؾٗٝ ٤بفتٙس، ٞؿتٙس

 :ثربَط زٚ ٔٛضز ظ٤ط اؾت

 حؿٍط٥٘بظٔٙس٤ٟب٢ ذبل ثط٘بٔٝ ٞب٢ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ  .1

 ٔحسٚز٤ت ٞب٢ ٔٙبثٕ زض پلات فطْ ٞب٢ ؾرت افعاض٢ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط .2

ثربَط ا٤ٙىٝ زض . ٔتفبٚت اؾت PCثطا٢ ٔخبَ، َطظ  تٗبُٔ ثط٘بٔٝ ٞب٢ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ثب ثط٘بٔٝ ٞب زض ٤ه 

ٖلاٜٚ ثط ا٤ٟٙب، ٔحسٚز٤ت ٞب٢ ٔٙبثٕ . ا٤ٗ ٘ٛٔ ؾ٥ؿتٓ ٖبُٔ ٞب، ٥٘بظ٢ ثٝ پ٥كتجب٣٘ اظ ٚاؾٍ وبضثط٢ ٥٘ؿت

ٔب٘ٙس حبفٓٝ ٚ پكتجب٣٘ ؾرت افعاض٢ اظ ٍ٘بقت اظ حبفٓٝ، ٔىب٥٘عْ ٞب٢ ٔب٘ٙس حبفٓٝ ٔزبظ٢ ضا غ٥ط يطٚض٢ 

 .٤ب پ٥بزٜ ؾبظ٢ آ٘طا غ٥ط ٕٔىٗ ٣ٔ ؾبظز

ؾرت افعاض قجىٝ ٞب٢ حؿٍط، تفبٚت٣ ثب ؾرت افعاض ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ربؾبظ٢ قسٜ ٘ساضز ٚ ثٙبثطا٤ٗ اؾتفبزٜ اظ 

وٝ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ربظؾبظ٢ قسٜ َطاح٣ قسٜ ا٘س، ثطا٢ قجىٝ  ٤uC/OSب  eCosؾ٥ؿتٓ ٖبُٔ ٞب٢ ٔب٘ٙس 

أب ثب٤س تٛرٝ قٛز وٝ، ؾ٥ؿتٓ ٖبُٔ ٞب٢ ٔرهٛل ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ربؾبظ٢ قسٞط٤بَ . ٞب٢ حؿٍط ٥ٔؿط اؾت

ٞؿتٙس، زض حب٥ِىٝ ؾ٥ؿتٓ ٖبُٔ ٞب٢ وٝ ثٝ َٛض ذبل ثطا٢ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط  real-timeزضا٢ ٤ٚػ٣ٌ 

 .ضا پكتجب٣٘ ٣ٕ٘ وٙٙس real-timeَطاح٣ قسٜ ا٘س، ٤ٚػ٣ٌ 

 TinyOs ثطذلاف ثؿ٥بض٢ . ا٥ِٚٗ ؾ٥ؿتٓ ٖب٣ّٔ اؾت وٝ ثطا٢ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط َطاح٣ قسٜ اؾت

ثٝ رب٢ ٔسَ چٙس ٘ر٣، ثط ٔجٙب٢ ٔسَ ثط٘بٔٝ ٤ٛ٘ؿ٣ ض٤ٚسازٌطا َطاح٣ قسٜ  TinyOsاظ ؾ٥ؿتٓ ٖبُٔ ٞب، 

ٍٞٙب٥ٔىٝ ٤ه ض٤ٚساز .  ٞب تكى٥ُ قسٜ اؾت taskٞب  ٚ  event handler، اظ TinyOsثط٘بٔٝ ٞب٢ . اؾت

، ٔس٤ط ض٤ٚساز ٔٙبؾت TinyOsذبضر٣، ٔب٘ٙس ٚضٚز ٤ه ثؿتٝ زازٜ ٤ب ذٛا٘سٖ زازٜ تٛؾٍ حؿٍط ضخ ٣ٔ زٞس، 

ٚ ثط٘بٔٝ ٞب٢ وٝ زض آٖ  TinyOsثطا٢ ٘ٛقتٗ ؾ٥ؿتٓ ٖبُٔ . ضا ثطا٢ آٖ ٔس٤ط٤ت آٖ ض٤ٚساز فطاذٛا٣٘ ٣ٔ وٙس
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اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز وٝ ٤ه تٛؾٗٝ اظ ظثبٖ ثط٘بٔٝ  nesCٖ ثط٘بٔٝ ٤ٛ٘ؿ٣ ذبل ثٝ ٘بْ ٘ٛقتٝ ٣ٔ قٛ٘س، اظ ٤ه ظثب

 .اؾت ٤ٛ٘Cؿ٣ 

 

 زٚ ٔسَ ثط٘بٔٝ ٤ٛ٘ؿ٣ ثب ٘مبٌ يٗف ثطا٢ قجىٝ حؿٍط -1.10قىُ 

 

 

 ٔسَ ثط٘بٔٝ ٤ٛ٘ؿ٣ ض٤ٚسازٌطا -1.11قىُ 
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 فصل دٍم

هع اٍسي اطلاعبت دس ؿبكِ حؼگش بيؼينجسٍؿْبي   

 همذهِ -2.1

قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ تطو٥ج٣ اظ ؾٙؿٛضٞب٢ حبثت ٚ ٔتحطن ٞؿتٙس ٚ ؾٙؿٛضٞب ثؿتٝ ثٝ ٔب٥ٞت ثط٘بٔٝ ٞب ٢ 

ثطا٢ پٛقف ٘ٛاح٣  ad – hocثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ زض ثط٘بٔٝ ٞب٢ ٘بْط زض ٔسَ . وبضثطز٢ اؾتمطاض پ٥سا ٣ٔ وٙٙس

قجىٝ ٢ ث٣ ؾ٥ٓ فطنت ٞب٢ رس٤س٢ ضا زض ٥ٔبٖ ٥َف . ذبن٣ وٝ ثب٤س ٘ٓبضت وٙٙس ٔؿتمط ٣ٔ قٛ٘س

ٟٔٙسؾ٣ ؾبذت ٚ َطاح٣ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ وٙتطَ ٚ : ٚؾ٣ٗ٥ اظ تلاقٟب٢ آز٣ٔ ذّك وطزٜ اؾت ، اظ لج٥ُ 

ٚ ٘مكٝ ثطزاض٢ زض  ٘ٓبضت زض ٔح٥ٍ ، ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ پ٥ٍ٥ط٢ حط٤ك زض رٍُٙ، ٔطالجت ٞب٢ پعقى٣ ، ٘ٓبضت

٥ٔساٖ رًٙ، ٔس٤ط٤ت حٛازث ٚ حفبْت اظ ظ٤ط ؾبذت ٞب٢ ح٥بت٣، ثط٘بٔٝ ٞب٢ ٔطتجٍ ثب رٕٕ آٚض٢ 

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 2.1اَلاٖبت ٚ ا٘تكبض آٟ٘ب زض قىُ 

 

 ثط٘بٔٝ ٞب٢ وبضثطز٢ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط -2.1قىُ 
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نٛضت أىبٖ پطزاظـ زازٜ ٞب لجُ اظ اضؾبِكبٖ اظ  ؾٙؿٛضٞب انٛلاً ثٝ ٔٙٓٛض زض٤بفت اَلاٖبت اظ ٔح٥ٍ ٚ زض

پطزاظـ ٚ اضؾبَ . َط٤ك ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ثٝ ؾٕت چبٞه اَلاٖبت٣ ٚ ؾطا٘زبْ ثط٘بٔٝ وبضثطز٢، َطاح٣ قسٜ ا٘س

اَلاٖبت تٛؾٍ ضذساز ٚلب٤ٕ ذبل، زض ٔح٣ُ٥ وٝ ؾٙؿٛضٞب زض پبؾد ثٝ تمبيب٢ ثط٘بٔٝ وبضثط پ٥ىطثٙس٢ 

ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز، تز٥ٕٕ اَلاٖبت ٌطزآٚض٢ قسٜ تٛؾٍ حؽ ٌطٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ،  زض. قسٜ ا٘س ا٘زبْ ٣ٔ ٥ٌطز

تز٥ٕٕ اَلاٖبت، تٗساز پ٥غبْ ٞب٣٤ ضا وٝ ثب٤س ٔٙتمُ قٛ٘س ضا . لجُ اظ اضؾبِكبٖ ثٝ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ٔف٥س اؾت

 . وبٞف ٣ٔ زٞس ٚ ثبٖج وبٞف ا٘طغ٢ ٔهطف٣ زض اضتجبَبت ٣ٔ قٛز

 اًتـبس ٍ جوع آٍسي دادُ ّب  -2.2

٤ٙىٝ چٍٛ٘ٝ زازٜ ٞب ٚ پطؼ ٚ رٛٞب٢ ٔب ث٥ٗ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ٚ چبٞه اَلاٖبت٣ ٤ب ٔىبٖ ضخ زاز حبزحٝ ا٢ ا

٤ه ضٚ٘س ؾبزٜ ثطا٢ ا٘زبْ . َج٣ٗ٥، ضز ٚ ثسَ ٣ٔ قٛز، ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٟٔٓ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ اؾت

ٌطا، پطٞع٤ٙٝ ثٛزٜ ٚ ٞطچٝ ٌطٜ ضٚ٘س ته ٌبْ . ا٤ٗ أط، تجبزَ ٔؿتم٥ٓ زازٜ ٞب ٔبث٥ٗ ٔطوع ٚ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ اؾت

ٞب اظ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ زٚضتط ثبقٙس، ٕٔىٗ اؾت وٝ ا٘طغ٢ ذٛز ضا ؾط٤ٗتط ٔهطف وٙٙس ٚ ثس٤ٗ تطت٥ت ََٛ ٖٕط 

ٔٛضز فٛق چٝ زض ٔٛضز حؽ ٌطٞب٢ حبثت وٝ ٘بح٥ٝ رغطاف٥ب٣٤ ثعض٣ٌ ضا پٛقف ٣ٔ زٞٙس . قجىٝ وبٞف ٤بثس

. ح٥ٗ حطوت اظ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ زٚض قٛ٘س، ٔكتطن اؾت ٚ چٝ زض ٔٛضز ٌطٜ ٞب٢ ٔتحطن وٝ ٕٔىٗ اؾت زض

ثطا٢ ضفٕ ٘ٛالم ثبلا، زازٜ ٞب ٔبث٥ٗ حؽ ٌطٞب ٚ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ثٝ نٛضت ا٘تمبَ چٙس ٌبْ ٌطا ثط ض٢ٚ ٤ه 

 . قٗبٔ ٔحسٚز اضتجب٣َ ضزٚثسَ ٣ٔ قٛز

اظ ا٘تمبَ ثؿتٝ ٞب زض  ثطا٢ ضفٕ ٘ٛالم ضٚ٘س ثبلا، زازٜ ٞب ث٥ٗ حؽ ٌطٞب ٚ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ٕٔٗٛلاً ثب اؾتفبزٜ

ا٤ٗ لج٥ُ ضٚـ ٞب ثبٖج ٣ٔ قٛز وٝ ا٘طغ٢ ظ٤بز٢ شذ٥طٜ قٛز . چٙسٌبْ ثط ض٢ٚ ٤ه قٗبٔ ٔحسٚز اضتجبَبت٣

ٚ وبٞف لبثُ ٔلاحٓٝ تساذُ اضتجبَبت٣ ٥ٔبٖ ؾٙؿٛضٞب٢ ضل٥ت وٝ ؾ٣ٗ ٣ٔ وٙٙس ثٝ وب٘بَ زؾتطؾ٣ پ٥سا 

 . وٙٙس، ثرهٛل زض قجىٝ ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ تطاوٓ ظ٤بز ٞؿتٙس

اضؾبَ اَلاٖبت ٥ٔبٖ ؾٙؿٛضٞب٣٤ وٝ اَلاٖبت ضا رٕٕ آٚض٢ ٣ٔ وٙٙس ٚ چبٞه اَلاٖبت٣ وٝ اَلاٖبت زض آٖ 

زض پبؾد ثٝ پطؼ ٚ رٛٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ چبٞه اَلاٖبت٣ ٤ب .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 2.2آٔبزٜ ٣ٔ قٛز زض قىُ 
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ِٝ ؾٙؿٛضٞب ثٝ ا٤ؿتٍبٜ ٍٞٙبْ ضخ زازٖ ٚلب٤ٕ ذبل زض زاذُ ٘بح٥ٝ ٘ٓبضت٣، اَلاٖبت رٕٕ آٚض٢ قسٜ ثٛؾ٣

پب٤ٝ ا٘تمبَ زازٜ ٣ٔ قٛ٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؿ٥طٞب٢ چٙسٌب٣ٔ ثب تٛرٝ ثٝ ٔب٥ٞت ثط٘بٔٝ وبضثطز٢، ؾٙؿٛضٞب ٣ٔ 

 . تٛا٘ٙس اَلاٖبت ضا ثط ؾط ضاٞكبٖ ثٝ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ تزٕٕ وٙٙس

 

 زازٜ ٞب٢ چٙسٌبٔٝ ٚ ٞسا٤ت پطؼ ٚ رٛ -قىُ 2.2

 

زض ٤ه قجىٝ ث٣ ؾ٥ٓ حؽ ٌطا، ٌطٜ ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ثب٤س زض اضؾبَ ثؿتٝ ٞب٢ زازٜ ٥ٔبٖ ٔٙجٕ ٚ ٔمهس قطوت 

ت٥ٗٗ ا٤ٙىٝ وساْ ٌطٜ ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ثب٤ؿت٣ زض اضؾبَ زازٜ ٞب ٥ٔبٖ ٔٙجٕ ٚ ٔمهس قطوت وٙٙس ٥ْٚفٝ . وٙٙس

٤ه ٔكىُ اؾت، وٝ ضاٜ زض انُ، ٔؿ٥ط٤بث٣ زض قجىٝ ٞب٢ ثعضي اؾبؾبً . ان٣ّ اٍِٛض٤تٓ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ اؾت

حُ ثب٤ؿت٣ تٗبز٣ِ ضا ٥ٔبٖ ٥٘بظٔٙس٢ ٞب٢ َطاح٣ اظ لج٥ُ نحت، پب٤ب٣٤، ث٣ٍٙ٥ٟ ثب تٛرٝ ثٝ ٥ٗٔبضٞب٢ 

، ثب ٔحسٚز٤ت ٞب٢ قس٤س ٔطثٌٛ ثٝ پٟٙب٢ ثب٘س ٚ ا٘طغ٢  WSNذهٛن٥بت ان٣ّ . ٔرتّف وبضا٣٤ ثطلطاض وٙس

 .ا ثب ٌؿتطـ ََٛ ح٥بت قجىٝ ثطلطاض وٙستطو٥ت قسٜ اؾت، تب تٗبز٣ِ ٥ٔبٖ ٥٘بظٞب٢ تطاف٥ى٣ قجىٝ ض
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 سلببت بش ػش هؼيشيببي ٍ ًتبيج طشاحي دس ؿبكِ ّبي بي ػين حغ گش  -2.3

ٚ ؾ٣ٕ٥ زاضز ، آٟ٘ب ٕٞچ٥ٙٗ تٗساز٢ اظ ٤ٚػ٥ٌٟب٢  ad – hocٔكتطوبت ظ٤بز٢ ثب قجىٝ ٞب٢  WSNاٌطچٝ 

٘س، ا٤ٗ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ رس٤س ٚ ٔٙحهط ثفطز ٔٙحهط ثفطز ضا وٝ لؿٕت٣ اظ قجىٝ ٞب٢ ٔٛرٛز٘س ضا ٥٘ع اضائٝ ٣ٔ زٜ

ٔٛرت تٕطوع ثط ض٢ٚ ٔؿبئُ رس٤س ٔطثٌٛ ثٝ ٔؿ٥ط٤بث٣ قس وٝ فطاتط اظ ٔؿبئ٣ّ ثٛز وٝ ٔب زض قجىٝ ا٢ 

ٔحسٚز٤ت ٞب٢ : ضلبثت ٔصوٛض زاضا٢ چٙس٤ٗ فبوتٛض اؾت اظ لج٥ُ. ثب آٟ٘ب ثطذٛضز زاقت٥ٓ ad – hocؾ٣ٕ٥ ٚ 

ت٣ ٚ اضتجبَبت٣، ٔح٥ٍ ثٝ قست ٔتغ٥ط٢ وٝ ؾٙؿٛض ٔب زض آٖ قس٤س ا٘طغ٢، تٛا٘ب٣٤ ٞب٢ ٔحسٚز ٔحبؾجب

تٛظ٤ٕ قسٜ ا٘س، ٔسَ ٞب٢ تطاف٥ه زاض، ٔٙحهط ثفطز ٚ اضظـ ٔحسٚز ؾط٤ٚؽ ثٝ ٥٘بظٔٙس٤ٟب٢ ثط٘بٔٝ ٞب٢ 

 .وبضثطز٢

 

 ٍيظگيْبي هتغيش اص لحبظ صهبًي ٍ اًذاصُ دس ؿبكِ -2.3.1

ثٝ ّٖت ا٤ٙىٝ تٗساز ظ٤بز٢ اظ ثط٘بٔٝ ٞب٢ ثؿتٗ ثط ؾٙؿٛض ٚرٛز زاضز، تطاوٓ زض قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؽ ٌط 

ثٗلاٜٚ زض تٗساز ظ٤بز٢ اظ ثط٘بٔٝ . ٣ٔ تٛا٘س ثٝ َٛض ٚؾ٣ٗ٥ ٔتغ٥ط ثبقس، زض ٔحسٚز اظ ذ٣ّ٥ وٓ تب ذ٣ّ٥ ظ٤بز

ٚ ٘بح٥ٝ ا٢  ad – hocز زض ٤ه وٝ ٔؿتمط ٣ٔ قٖٛ. ٞب٢ وبضثطز٢ ؾٙؿٛضٞب، تٗسازقبٖ ثٝ نسٞب ٣ٔ ضؾس

زض ا٤ٗ قجىٝ ٞب ضفتبض ؾٙؿٛض ٔتغ٥ط ٚ ثؿ٥بض تُبثك پص٤ط اؾت آ٘چٙب٘ىٝ ٥٘بظ ثٝ ذٛز . ثسٖٚ ضٚـ ٞب٢ ٘ٓبضت٣

ؾبظٔب٘س٣ٞ ٚ ٍٟ٘ساقت ا٘طغ٢، ٌطٜ ٞب٢ قجىٝ ضا ٚازاض ٣ٔ وٙس وٝ ثٝ َٛض حبثت ؾُح ثطذٛضزقبٖ ضا زض ثطاثط 

 .ٔؿبئُ ت٥ٓٙٓ وٙٙس

ٞب ٕٔىٗ اؾت وٝ ضفتبضقبٖ ضا زض پبؾد ثٝ ض٤ٚسازٞب٢ غ٥ط لبثُ پ٥ف ث٣ٙ٥ زض قجىٝ ٢ ث٣ ثٝ ٖلاٜٚ، ؾٙؿٛض

ٚ افت وبضآ٣٤ ضا زض پ٣ . ؾ٥ٓ َٛض٢ ت٥ٓٙٓ وٙٙس وٝ ٔٙزط ثٝ تساذُ زض ثب٘سٞب٢ فطوب٘ؽ ضاز٣٤ٛ٤ ٘كٛز 

 .٘ساقتٝ ثبقس
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 هذلْبي دادُ اي بشًبهِ ّبي هبتٌي بش ػٌؼَس -2.3.2

رط٤ب٣٘ اظ اَلاٖبت ث٥ٗ ٌطٜ ٞب٢ ؾٙؿٛض ٚ چبٞىٟب٢ اَلاٖبت ضا ثب ا٤ٗ ٔسِٟب، ثٝ ٔسَ زازٜ تكط٤ح ٣ٔ وٙس 

 .قست ثٝ ٔب٥ٞت ثط٘بٔٝ ٢ وبضثطز٢ زض ظ٥ٔٙٝ ٢ چ٣ٍٍ٘ٛ ثطذٛضز ثب اَلاٖبت ؛ ٔطتجٍ اؾت

ٔسِٟب٢ زازٜ ا٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ، پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت تب ٥٘بظٞب٢ رٕٕ آٚض٢ زازٜ ٚ ٥٘بظٔٙس٢ ٞب٢ تٗبٔلات٣ ثط٘بٔٝ 

٤ه ضزٜ اظ ثط٘بٔٝ ٞب٢ وبضثطز٢ ؾٙؿٛض ٥٘بظ ثٝ ٔسِٟب٢ رٕٕ آٚض٢ زازٜ زاض٘س . ٘بٌٖٛ ضا ثطَطف وٙسٞب٢ ٌٛ

 .وٝ؛ ثطٔجٙب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ زٚضٜ ا٢ ٣ٔ ثبقس ٤ب تٛؾٍ ض٤ٚسازٞب٢ ذبن٣ ضخ ٣ٔ زٞٙس

 .٥٘بظ ثٝ پكت٥جب٣٘ ٔسَ ٞب٢ زازٜ ا٢ ٌٛ٘بٌٖٛ پ٥چ٥س٣ٌ ٔؿئّٝ َطاح٣ ٔؿ٥ط٤بث٣ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس

٤ٙٝ ؾبظ٢ پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٕٞطاٜ ثب تٙٛٔ ٔسَ ٞب٢ زازٜ ا٢ ٚ اضائٝ ٔحهَٛ ثب ثبلاتط٤ٗ وبضا٣٤ ٚ و٥ف٥ت ثٝ

 .ثٝ نٛضت نح٥ح لبثُ اٖتٕبز ٚ ٔؿأِٝ ٟٔٙسؾ٣ ٚ َطاح٣ ضا ثؿ٥بض پطا٥ٕٞت وطزٜ اؾت

 اػتشاتظيْبي هؼيشيببي دس ؿبكِ ّبي بي ػين -2.4

تجس٤ُ ثٝ ٤ه چبِف پب٤بپب٢ ٥ٔبٖ وبضائ٣ ٚ لبث٥ّت ٔؿئّٝ ٔؿ٥ط٤بث٣ زض قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؽ ٌط 

ا٤ٗ ٔٗبّٔٝ پب٤بپب٢ ثب٤ؿت٣ تٗبزَ ثطلطاض وٙس ث٥ٗ ٥٘بظ ثٝ تٛا٘ب٣٤ ٞب٢ پطزاظـ ٚ . پبؾر٣٤ٍٛ قسٜ اؾت

ؾطثبض ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛز اظ َط٤ك  WSNزض ٤ه . اضتجب٣َ ٔحسٚز زض ٔمبثُ ؾطثبض حبنُ اظ تُبثك آٟ٘ب

لسضت ٔهطف٣ ٚ ٥٘بظٞب٢ پطزاظـ ثط ض٢ٚ ٌطٜ ٞب٢ ٔتحطن پ٥سا وطزٖ ٤ه  ٔمساض اؾتفبزٜ پٟٙب٢ ثبقس

ثٗلاٜٚ . اؾتطاتػ٢ ٥ٔبٖ ٥٘بظٞب٢ رسا٣ِ فٛق ثهٛضت ٔؤحط پب٤ٝ ٔؿ٥ط٤بث٣ ضلبثت٣ ضا تكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس

٤ٚػ٥ٌٟب٢ ان٣ّ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ ا٤ٗ ؾؤاَ ضا ُٔطح ٣ٔ وٙس وٝ آ٤ب پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٔٛرٛز ثطا٢ 

 .َطاح٣ قسٜ ا٘س ٔٛاضز فٛق ضا زض ثط ٣ٔ ٥ٌط٘س ad – hocقجىٝ ٞب٢ 

زؾتٝ ثٙس٢ ٣ٔ قٛ٘س ثب تٛرٝ ثٝ ضٚق٣ وٝ اظ َط٤ك آٖ  ad – hocاٍِٛض٤تٓ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ زض قجىٝ ٞب٢ 

 .اَلاٖبت زض٤بفت ٣ٔ قٛ٘س ٚ ضٚق٣ وٝ زض آٖ اظ ا٤ٗ اَلاٖبت ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٔؿ٥طٞب اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز
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  proactiveاؾتطاتػ٢ ضٚـ  proactive   ،reactive   ،hybridزض ٘ٓط ٌطفت، ؾٝ اؾتطاتػ٢ ٔتفبٚت ٣ٔ تٛاٖ 

ٔتى٣ ثط ا٘تكبض ٔتٙبٚة اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ ٔؿ٥ط٤بث٣ ثٝ نٛضت٥ىٝ اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ رساَٚ ٔؿ٥ط٤بث٣ ثٝ 

ا٤ٗ . ؾبذتبض قجىٝ ٣ٔ تٛا٘س ٔؿُح ٤ب ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ ثبقس. نٛضت ؾبظٌبض ٚ زضؾت ٍٟ٘ساض٢ قٛ٘س

ؾطثبض ٔٛضز . ٔؿُح پتب٘ؿ٥ُ ٔحبؾجٝ ٔؿ٥طٞب٢ ث٥ٟٙٝ ضا زاضا ٣ٔ ثبقٙس proactiveٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ اؾتطاتػ٢

. ٥٘بظ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ا٤ٗ ٔؿ٥طٞب ٕٔىٗ اؾت ٔب٣ٗ٘ ثبقس ثطؾط ضاٜ اٍِٛض٤تٓ زض ٤ه ٔح٥ٍ ثٝ قست ٔتغ٥ط

٤ط٤بث٣ اؾتطاتػ٤ٟب٢ ٔؽ. ٔٙبؾت تط اؾت ad – hocٔؿ٥ط٤بة ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ ثطا٢ قجىٝ ٞب٢ ثعضي ٚ 

reactive ا٤ٗ اؾتطاتػ٢ ٞب اَلاٖبت . ٔؿ٥طٞب٣٤ ضا ثٝ ٤ه ٔزٕٖٛٝ ٔحسٚز٢ اظ ٔمهسٞب ا٤زبز ٣ٔ وٙس

آٟ٘ب ثب٤ؿت٣ ٕٞچ٥ٙٗ ٔتى٣ ثبقٙس ثٝ ٤ه . ٣ٕٖٔٛ ضا زض اضتجبٌ ثب وُ ٌطٜ ٞب٢ قجىٝ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٕ٘ وٙٙس

لاً قبُٔ ٤ه پطؼ ٚ ر٢ٛ ا٤ٗ ٕٔٗٛ. رؿت ٚ ر٢ٛ ٔؿ٥ط پط ٤ب ثطا٢ ثطلطاض٢ اضتجبٌ ٥ٔبٖ ٔجساء ٚ ٔمهس

زض  reactiveاؾتطاتػ٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ . اوتكبف ٔؿ٥ط ثٝ نٛضت ؾ٥ُ آؾب ثب ٌطفتٗ رٛاة ِع َط٤ك ٔؿ٥ط ثطٌكت

ضٚق٣ وٝ فطآ٤ٙس پطزاظـ ؾ٥ُ ضا ثطا٢ وبٞف ؾطثبض اَلاٖبت٣ وٙتطَ ٣ٔ وٙس ٚ ضٚق٣ وٝ اظ َط٤ك آٖ 

ٔتى٣ ثط  hybridاؾتطاتػ٤ٟب٢ . ٚت اؾتٔؿ٥طٞب ٔحبؾجٝ ٚ زض نٛضت ذُب زٚثبضٜ ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛ٘س ٔتفب

زض ا٤ٗ . ؾبذتبض قجىٝ ٞب٢ أطٚظ٢ ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ پب٤ب٣٤ ٚ لبث٥ّت ٌؿتطـ زض قجىٝ ٞب٢ ثعضي ٣ٔ ثبقس

ؾبذتبض ذٛقٝ ا٢ ٣ٔ تٛا٘س اؾتفبزٜ . اؾتطاتػ٤ٟب قجىٝ ثٝ ذٛقٝ ٞب٢ زٚ ثٝ زٚ ٔزبٚض ؾبظٔب٘س٣ٞ ٣ٔ قٛ٘س

ثطا٢ تغ٥٥ط زض ٔح٥ٍ قجىٝ، اؾتطاتػ٢ ٔؿ٥ط٤بث٣  ٢reaction اٍِٛض٤تٓ قٛز ثطا٢ ٔحسٚز وطزٖ زأٙٝ ٔؿ٥ط٤بة

اؾتفبزٜ   proactiveتطو٥ج٣ ٣ٔ تٛا٘س ثٝ نٛضت٣ اؾتفبزٜ قٛز وٝ زٚ ٌطٜ ٔزبٚض ٤ى٣ اظ اٍِٛض٤تٓ ٔؿ٥ط٤بث٣ 

چبِف ان٣ّ ثط ؾط وبٞف ؾطثبض ٔٛضز ٥٘بظ زض ٍٟ٘ساض٢ .  reactiveوٙس ٚ ٤ى٣ ٞٓ اظ اٍِٛض٤تٓ ٔؿ٥ط٤بث٣ 

تٕب٤ُ ثٝ قطوت زض ٔح٥ٍ ٞب٢ ثؿ٥بض  ad – hocذلانٝ اٍِٛض٤تٓ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ زض قجىٝ ٞب٢ . ٜ ٞبذٛـ

 .ؾطثبض پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٕٔٗٛلاً ثب افعا٤ف ا٘ساظٜ قجىٝ ٔمساض پ٤ٛب٣٤ ثٛز٘ف افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. پ٤ٛب ٘ساض٘س

تىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ لس٣ٕ٤ ثط ض٢ٚ ثٗلاٜٚ پطٚ. ٤ه ؾطثبض ظ٤بز ٕٔٗٛلاً ٣ٔ تٛا٘س وُ ٔٙبثٕ قجىٝ ضا ٔرتُ وٙس 

قجىٝ ٞب٢ ثعضي ٥٘بظٔٙس ٕٞبًٞٙ ؾبظ٢ ث٥ٗ قجىٝ ا٢ ثٝ نٛضت اؾبؾ٣ ٚ زض ثطذ٣ ٔٛاضز اٍِٛض٤تٓ ؾ٥ُ 

. آؾب ثطا٢ حفّ پب٤ب٣٤، نحت اَلاٖبت وٝ ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ٔؿ٥ط٤بث٣ نح٥ح ٚ ث٥ٟٙٝ لاظْ اؾت ٣ٔ ثبقس
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زض ٘ت٥زٝ اٌط آٟ٘ب . ظٔبٖ ٍٕٞطا٣٤ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞساؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ پطٚتىُ ٞب ؾطثبض پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٚ 

أب وبضا٣٤ ا٤ٗ تى٥ٙه ٞب ٤ب ٥٘بظٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ زض قجىٝ . ذ٣ّ٥ ذٛة ثطا٢ وبض زض ٔح٥ٍ ُٔٙجك ٣ٔ قٛ٘س

اؾتطاتػ٤ٟب٢ رس٤س ٔؿ٥ط٤بث٣ ٔٛضز ٥٘بظ زض قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ لبزض ثٝ ٔس٤ط٤ت . ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ زض تًبز اؾت

 .  َ ث٥ٗ ث٣ٍٙ٥ٟ ٚ وبضا٣٤ ٣ٔ ثبقٙسوبضا ثطا٢ ا٤زبز تٗبز

  WSNتكٌيك ّبي هؼيشيببي  -2.5

ثب٤س ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٔحسٚز٤ت ٞب٢ ٔٙبثٕ ٚ ا٘طغ٢ زض ٌطٜ ٞب٢  WSNَطاح٣ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ثطا٢ 

 .قجىٝ ٚ احتٕبَ وٓ قسٖ ثؿتٝ ٞب ٚ أىبٖ تأذ٥ط آٟ٘ب ا٘زبْ قٛز

ثطا٢ ثطَطف وطزٖ ا٤ٗ ٥٘بظٔٙس٤ٟب، چٙس٤ٗ اؾتطاتػ٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ثطا٢ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؽ ٌط پ٥كٟٙبز 

٤ه ضزٜ اظ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ زاضا٢ ؾبذتبض٢ ٔؿُح ٞؿتٙس وٝ زض آٖ ٕٞٝ ٌطٜ ٞب ٕٞؿبٖ . قسٜ اؾت

ا٘ٙس ؾطثبض وٓ ، ٤ه قجىٝ ثب ؾبذتبض ٔؿُح زاضا٢ ٔعا٤ب٢ ظ٤بز٢ ٣ٔ ثبقس، ٞٓ. زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛ٘س

     پتب٘ؿ٥ُ ثبِمٜٛ ثطا٢ ضز٤بث٣ ٔؿ٥طٞب٢ چٙسٌب٘ٝ ٥ٔبٖ ٌطٜ ٞب٢ اضتجبَبت٣ زض ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ذُب ثطا٢ ثبلا ثطزٖ 

 .لبث٥ّت تحُٕ پص٤ط٢ زض ثطاثط ذُب

ز٥ٔٚٗ ضزٜ اظ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ؾبذتبض٢ ضا ثط ٔجٙب٢ زؾت٥بث٣ ثٝ وبضا٣٤ ثبلا، پب٤ب٣٤ ٚ لبث٥ّت ٌؿتطـ 

٣ٔ وٙٙس زض ا٤ٗ ضزٜ ٌطٜ ٞب٢ قجىٝ ثٝ نٛضت ذٛقٝ ٞب٣٤ ؾبظٔب٘س٣ٞ ٣ٔ قٛ٘س وٝ زض آٟ٘ب ٤ه ٌطٜ  ا٤زبز

ؾط ذٛقٝ ٔؿئَٛ ٕٞب٣ٍٙٞ فٗب٥ِت . ثب ا٘طغ٢ ثبل٥ٕب٘سٜ ثبلاتط ثٝ ٖٙٛاٖ ؾط ذٛقٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز

ا٘طغ٢ ٔهطف٣ ضا  ذٛقٝ ؾبظ٢ ثٝ نٛضت ثبِمٜٛ. ٞب٢ زاذُ ذٛقٝ ٚ اضؾبَ اَلاٖبت ٥ٔبٖ ذٛقٝ ٞب ٣ٔ ثبقس

 .وبٞف ٣ٔ زٞس ٚ ََٛ ٖٕط قجىٝ ضا افعا٤ف

ا٤ٗ ضٚـ اظ . ؾ٥ٔٛٗ ضزٜ اظ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ اظ ضٚـ زازٜ ٌطا ثطا٢ پرف زازٜ اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙس

٘بٍٔصاض٢ ٔجت٣ٙ ثط نفت اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙس وٝ ثٝ ٔٛرت آٖ ٌطٜ ٞب٢ قجىٝ ثٝ رب٢ رؿت ٚ رٛ زض ٥ٔبٖ 

 .فطاز٢ زض ٥ٔبٖ نفبت رؿت ٚ رٛ ٣ٔ وٙٙسٌطٜ ٞب٢ ؾٙؿٛض ٔزبظ اٚ اٖ
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اؾتطاتػ٢ ٞب٢ . ا٤ٗ ٘ٛٔ ا٘تكبض ا٘تؿبة ْٚب٤ف ثٝ ؾٙؿٛضٞب ٚ تكط٤ح پطؼ ٚ رٛ ٞب ثط ٔجٙب٢ نفبت ٣ٔ ثبقس

ٔتفبٚت ٣ٔ تٛا٘ٙس زض اضتجبَبت اؾتفبزٜ قٛ٘س اظ لج٥ُ پرف ٍٕٞب٣٘، پرف ٌط٣ٞٚ ثط ٔجٙب٢ نفبت، پرف 

 .رٟب٣٘ ٚ ٞط ٘ٛٔ پرف ز٤ٍط

ٔؿ٥ط٤بث٣ . ْ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ اظ ٔرتهبت ثطا٢ آزضؼ ز٣ٞ ؾٙؿٛضٞب اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙٙسضزٜ چٟبض

ٔجت٣ٙ ثط ٔرتهبت زض ثط٘بٔٝ ٞب٢ وبضثطز٢، ربئ٥ىٝ ٔٛل٥ٗت ٌطٜ زاذُ ٘بح٥ٝ رغطاف٥ب٣٤ قجىٝ ٔطتجٍ ثب 

٘ٛاح٣  ا٤ٗ لج٥ُ پطؼ ٚ رٛٞب ٕٔىٗ اؾت زض. پطؼ ٚ ر٢ٛ ا٘تكبض٢ ثٛؾ٥ّٝ ٌطٜ ٔجساء ٣ٔ ثبقس ٔف٥س اؾت

 .ذبن٣ اظ قجىٝ زض ٔزبٚضت ٘مُٝ ذبن٣ زض ٔح٥ٍ قجىٝ ٕٔٗٛلاً وبضثطز زاضز

 اًتـبس هؼتمين -2.6

ٞسف ان٣ّ ا٤ٗ پطٚتىُ شذ٥طٜ . ٣ٔ ثبقس WSNا٘تكبض ٔؿتم٥ٓ ٤ه پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٔجت٣ٙ ثط زازٜ زض 

ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞسف ا٘تكبض ٔؿتم٥ٓ اظ اضتجبَبت . ا٘طغ٢ ثٝ ٔٛرت ثبلا ثطزٖ ََٛ ٖٕط قجىٝ ٣ٔ ثبقس

 .ث٥ٗ ٌطٜ ٞب ضا ثٝ نٛضت ٔح٣ّ ث٥ٗ ٌطٜ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ زض ٣ٔ آٚضز

ا٤ٗ . ضٞب٢ ث٥ٟٙٝ ضا وكف وٙسثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ، ا٘تكبض ٔؿتم٥ٓ ٣ٔ تٛا٘س ظ٤ط ٔزٕٖٛٝ ا٢ اظ ٔؿ٣

 . ٤ٚػ٣ٌ ٔٙحهط ثفطز ٕٞطاٜ ثب تٛا٘ب٣٤ تزٕٕ اَلاٖبت ٔٙزط ثٝ وبٞف ظ٤بز ا٘طغ٢ ٔهطف٣ ٣ٔ قٛز

٣ٔ تٛا٘س ثٝ  interestٞب ٚ ٖٙهط تم٤ٛت ٤ه  gradient، ثرف زازٜ ،  interestٖٙبنط ان٣ّ ا٤ٗ پطٚتىُ 

ثب  hummingbirdsاظ ٘ٛٔ  interestضا اظ ٤ه ٔخب٣ِ  2.14ٖٙٛاٖ ٤ه پطؼ ٚ رٛ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز قىُ 

ضا ثٝ  interestچبٞه اَلاٖبت٣ ٤ه پ٥غبْ . اؾتفبزٜ اظ ٤ه ٔزٕٛٔ اظ رفت ٞب٢ ٔمساض ـ نفت ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

ثطا٢ زازٜ ٞب٢  interestثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه . ا٤ٗ پ٥غبْ ؾجىٝ حؿٍط پرف ٣ٔ قٛز. ٞط ٕٞؿب٤ٝ اضؾبَ ٣ٔ وٙس

ٔطثٌٛ ثٝ ٤ه  cacheٞط ٔسذُ ا٤ٗ . زاض٘س Interest cacheٌط ٤ه ٕٞٝ ٢ ٌطٜ ٞب٢ حؽ. ٘بٍٔصاض٢ قسٜ

interest اظ رّٕٝ ف٥ّس ٟٔط ظٔبٖ ، چٙس٤ٗ ف٥ّس . ٔتفبٚت اؾت ٚ قبُٔ چٙس٤ٗ ف٥ّس اؾتgradient  ثطا٢ ٞط

ٞط ف٥ّس . زض٤بفت قسٜ اؾت interestف٥ّس ٟٔط ظٔبٖ قبُٔ ٟٔط ظٔبٖ آذط٤ٗ . ٕٞؿب٤ٝ ٚ ٤ه ف٥ّس ََٛ

gradient  أُ رٟت ٚ ٘طخ زازٜ اضؾب٣ِ اؾتٞٓ ـ. 
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ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٚ interest ف٥ّس ََٛ ٖٕط تمط٤ج٣ . ثسؾت ٣ٔ آ٤س intervac ٔمساض ٘طخ زازٜ اظ َط٤ك نفت 

 .ٔخب٣ِ اظ ضٚـ فٛق اؾت 2.3قىُ . اظ َط٤ك ف٥ّس ٟٔط ظٔبٖ ثسؾت ٣ٔ آ٤س

 

 interestپرف  -2.3قىُ 

 

 ػيل آػب ٍ اًَاع آى -2.7

تى٥ٙه ؾ٥ُ آؾب ٤ه ٌع٤ٙٝ ضا٤ذ ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ اوتكبف ٔؿ٥ط ٚ ا٘تكبض اَلاٖبت زض قجىٝ ٞب٢ ؾ٣ٕ٥ 

اؾتطاتػ٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ؾبزٜ اؾت زض يٕٗ ٔتى٣ ثٝ ٞع٤ٙٝ ٚ پ٥چ٥س٣ٌ . ٣ٔ ثبقس ad – hocٚ ث٣ ؾ٥ٓ 

ٔٛرت آٖ ٞط ٌطٜ  اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙس وٝ ثٝ reactiveا٤ٗ تى٥ٙه اظ ضٚـ . اٍِٛض٤تٓ ٞب٢ اوتكبف ٔؿ٥ط ٥٘ؿت

 . ٕٞعٔبٖ ثب زض٤بفت ٤ه ثؿتٝ زازٜ ٤ب وٙتط٣ِ، آٖ ثؿتٝ ضا ثٝ ٕٞٝ ٕٞؿب٤ٝ ٞب٤ف اضؾبَ ٣ٔ زاضز
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ثٗس اظ ا٘تمبَ ٤ه ثؿتٝ ٕٞٝ ٔؿ٥طٞب٢ ٕٔىٗ ضا ٣َ ٣ٔ وٙس ثطذلاف قجىٝ ا٢ وٝ اظ ٘ٓط اضتجب٣َ لُٕ 

تغ٥٥ط٢ وٙس ثؿتٝ اَلاٖبت٣  ثٗلاٜٚ ٕٞچٙب٘ىٝ تٛپِٛٛغ٢ قجىٝ. ثؿتٝ ؾطا٘زبْ ثٝ ٔمهسـ ٣ٔ ضؾس. اؾت

ٔفْٟٛ تى٥ٙه ؾ٥ُ آؾب ضا زض قجىٝ ٞب٢ اَلاٖبت٣ ـ  2.4قىُ . ٔؿ٥ط ٞب٢ رس٤س ضا وكف ٣ٔ وٙس

آ٘چٙب٘ىٝ قىُ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس تى٥ٙه ؾ٥ُ آؾب زض ؾبزٜ تط٤ٗ حبِت ٕٔىٗ اؾت . اضتجبَبت٣ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

ر٥ٌّٛط٢ اظ ٌطزـ ٘بٔحسٚز ٤ه ثؿتٝ زض ٔٙزط ثٝ تىطاض ٚ تىخ٥ط ٘ب ٔحسٚز ثؿتٝ ٞب زض قجىٝ ثكٛ٘س ثطا٢ 

ا٤ٗ ف٥ّس ثب ا٘ساظٜ لُط قجىٝ . قجىٝ ٤ه ف٥ّس ثٝ ٘بْ قٕبض٘سٜ ٌبْ ٕٔٗٛلاً زض ؾطآ٤ٙس ثؿتٝ لطاض زازٜ ٣ٔ قٛز

زض حب٥ِىٝ ثؿتٝ زض ََٛ قجىٝ زض حطوت اؾت ا٤ٗ ف٥ّس زض ٖجٛض اظ ٞط ٌطٜ ٤ه ٚاحس وبٞف . پط ٣ٔ قٛز

ٕٔىٗ اؾت وبض ز٤ٍط ٥٘ع ثطا٢ انلاح ٔكىُ . ؾتٝ زٚض ا٘ساذتٝ ٣ٔ قٛزٍٞٙب٥ٔىٝ ثٝ نفط ثطؾس ة.٣ٔ ٤بثس

آٖ ٞٓ تٛؾٍ ف٥ّس٢ ثٝ ٘بْ ََٛ ٖٕط وٝ ظٔبٖ ََٛ ٖٕط ٔزبظ ثطا٢ ٤ه ثؿتٝ ضا زض . فٛق اِصوط ا٘زبْ قٛز

ا٤ٗ اؾتطاتػ٢ . ثب ا٘مًبء ظٔبٖ ٔٛضز ٘ٓط ثؿتٝ ثٝ رّٛتط ٞسا٤ت ٣ٕ٘ قٛز. زاذُ ٤ه قجىٝ ٍ٘بٜ ٣ٔ زاضز

ثب ٚرٛز ؾبز٣ٌ لبٖسٜ فٛق ٘ؿجت ثٝ . اظٔٙس ٤ه تبض٤رچٝ زض اضتجبٌ ثب ثبض تطاف٥ه ربض٢ ٣ٔ ثبقسحسالُ ٣٘

ٞع٤ٙٝ وٓ لبث٥ّت ٍٟ٘ساض٢ تى٥ٙه ؾ٥ُ آؾب حب٢ٚ چٙس٤ٗ ٥ٖت ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ زض قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ ٣ٔ 

 .ثبقس
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 زض قجىٝ ٞب٢ اضتجب٣َ زازٜ Flooding  -2.4قىُ 

 

. ٘كبٖ ٣ٔ زٞس 2.5آ٘چٙب٘ىٝ زض قىُ . تى٥ٙه ا٤زبز تطاف٥ه ثبلا٣٤ اؾت ٣ٔ وٙسا٥ِٚٗ ٔبٕ٘ ثط ؾط ضاٜ ا٤ٗ 

ا٤ٗ احط ٘بُّٔٛة ثط احط تىطاض ٚ تىخ٥ط ثؿتٝ ٞب٢ زازٜ ٚ وٙتط٣ِ وٝ ثٝ نٛضت تىطاض٢ ثٝ ٤ه ٌطٜ اضؾبَ ٣ٔ 
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 تطاف٥ه زض پطٚتىُ ٞب٢ ؾ٥ُ آؾب Implosionٔؿئّٝ  -2.5قىُ 

 

ٔؿئّٝ ٕٞپٛقب٣٘ . ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 2.6ثط ؾط ضاٞف ٔؿئّٝ ٕٞپٛقب٣٘ اؾت وٝ زض قىُ ز٥ٔٚٗ ٔبٕ٘ 

ٍٞٙب٣ٔ ضخ ٣ٔ زٞس وٝ زٚ ٌطٜ ٘بح٥ٝ ٤ىؿب٣٘ ضا ٍٞٙبْ اضؾبَ ثؿتٝ ٞب آٖ ٞٓ حب٢ٚ اَلاٖبت ٤ىؿبٖ ثٝ ٤ه 

 . ٌطٜ پٛقف ٣ٔ زٞٙس

 

 ٔؿئّٝ ض٤ٟٚٓ افتبز٣ٌ تطاف٥ه زض پطٚتىُ ؾ٥ُ آؾب -2.6قىُ 
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ؾبزٜ تط٤ٗ تى٥ٙه وٝ ؾ٥ُ آؾب ثبقس ٔحسٚز٤ت ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ . ٣ٔ ثبقس lesource blindessٔ ؾ٥ٔٛٗ ٔبٖ

ا٘طغ٢ ضا انلاً ضٖب٤ت ٣ٕ٘ وٙس زض ٘ت٥زٝ ا٘طغ٢ ٔٛرٛز ٕٔىٗ اؾت ؾط٤ٗبً تر٥ّٝ قسٜ ٚ ََٛ ٖٕط قجىٝ ثٝ 

 .َٛض ٔلاحٓٝ ا٢ وبٞف ٤بثس

ٔٗطو  gossipingقتك قسٜ اظ آٖ ثٝ ٘بْ ثطا٢ ثطَطف وطزٖ ا٤ٗ ٘ٛالم زض اٍِٛض٤تٓ ؾ٥ُ آؾب، ٤ه ضٚـ ْ

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥٘بظ٢ ثٝ . اظ ٤ه لبٖ٘ٛ ؾبزٜ ا٘تمبَ اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙس gossipingٕٞب٘ٙس اٍِٛض٤تٓ ؾ٥ُ آؾب، . قس

ثطذلاف اٍِٛض٤تٓ ؾ٥ُ آؾب، وٝ ٤ه ثؿتٝ زازٜ ثٝ ٕٞٝ ٕٞؿب٤ٝ ٞب پرف . اٍِٛض٤تٓ پ٥چ٥سٜ اوتكبف ٘ساضز

 . ٤ه ثؿتٝ تٟٙب ثٝ ٤ه ٌطٜ وٝ تهبزفبً ا٘تربة ٣ٔ قٛ٘س اضؾبَ ٣ٔ قٛز ٣ٕٖٔٛgossiping ٣ٔ قٛز زض 

ٍٞٙب٥ٔىٝ ثؿتٝ زض٤بفت قس، ٕٞؿب٤ٝ ثٝ َٛض تهبزف٣ ٤ى٣ اظ ٕٞؿب٤ٝ ٞب٢ ذٛزـ ضا ا٘تربة ٣ٔ وٙس ٚ 

ا٤ٗ فطآ٤ٙس ازأٝ ٣ٔ ٤بثس تب ظٔب٥٘ىٝ ثؿتٝ ثٝ ٔمهس ثطؾس ٤ب . ثؿتٝ ضا ثٝ ٕٞؿب٤ٝ ا٘تربة قسٜ اضؾبَ ٣ٔ وٙس

ثؿتٝ ٕٔىٗ اؾت ثب تأذ٥ط . زض ا٤ٗ ضٚـ تٗساز ثؿتٝ ٞب٣٤ وٝ ٞطٌطٜ ٣ٔ فطؾتس، ٔحسٚز اؾت. ي٣ قٛزٔٙك

 .ظ٤بز ثٝ ٔمهس ثطؾس وٝ ثٝ ز٥ُِ ٔب٥ٞت تهبزف٣ ضٚـ فٛق ٣ٔ ثبقس

 پشاكٌي ؿبيعِ سٍؽ- 2.8

 ٢اٜ وپ٣ ، ثطؾس ثبلا ٔطتجٝ ثب ٌطٜ ٤ه ثٝ ٤ه، ولاؼ پرك٣ ٕٞٝ ضٚـ زض زازٜ ٌبٜ ٞط

 وپ٣ ا٤ٗ وٝ ٚلت٣ تب وٙٙس ٣ٔ قجىٝ زاذُ زض پطاوٙسٜ قسٖ ثٝ قطٚٔ زازٜ اظ ث٥كتط٢

 تهبزْ ر٢ّٛ چ٥ٙٗ پطاو٣ٙ ٢ٖٝقب ضٚـ وٝ نٛضت٣ زض ثطؾٙس ا٘تٟب ثٝ تهبزْ احط زض ٞب

 ٚ قٛز ٣ٔ ٤زبز ا ٌطٜ ٞط زض زازٜ اظ وپ٣ ٤ه تٟٙب ضٚـ ا٤ٗ زض چٖٛ ٥ٌطز ٣ٔ ضا ٞب٣٤

 ٣ٔ وٕتط ٞب وپ٣ ا٤ٗ تهبزْ احتٕبَ ثبقس وٕتط ا٤زبز قسٜ ٞب٢ وپ٣ تٗساز چٝ ٞط

 .قٛز

 وٙس، ٣ٔ پطاوٙسٜ قجىٝ زض ٢ وٙس ثٝ ضا اَلاٖبت پطاو٣ٙ قب٤ٗٝ ضٚـ وٝ حب٣ِ زض

 . زاضز ٞٓ ا٢ آٞؿتٝ ا٘طغ٢ ٔهطف ؾطٖت

 

2.9- LEACH 

LEACH  ٜاظ ذٛقٝ ثٙس٢ ثطا٢ ا٘تكبض ٔٛحط ٚ وبضا٣٤ پطؼ ٚ رٛ ٞب ٚ رٕٕ آٚض٢ زازٜ ٞب٢ ذٛا٘سٜ قس

فطو ٣ٔ وٙس وٝ  ٞط ٌطٜ ٣ٔ تٛا٘س ثُٛض ٔؿتم٥ٓ  LEACH. تٛؾٍ تٕبْ ٌطٜ ٞب٢  قجىٝ اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙس
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٣ّٕٖ اؾت وٝ ثٝ (  ا٘تمبَ ته ٌبْ)اٌط چٝ، اضتجبٌ ٔؿتم٥ٓ ثب ا٤ؿتٍبٜ . ثب ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ اضتجبٌ ثطلطا وٙس

قست تٛاٖ ٞط ٌطٜ ضا ٔهطف ٣ٔ وٙس ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه وبض وٓ ثبظزٜ زض قجىٝ ٞب٢ حؿٍط زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ 

ٌطٜ ٞب ضا زض ذٛقٝ ٞب٢ ؾبظٔب٘س٣ٞ ٣ٔ وٙس ٚ ٤ه ٌطٜ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ؾط ذٛقٝ زض ٘ٓط ٣ٔ  LEACH. قٛز

 . ٥ٌطز

ضا ثٝ ؾط ذٛقٝ قبٖ اضؾبَ ٣ٔ وٙٙس، ٚ ؾط ذٛقٝ  ٌطٜ ٞب زض اثتسا زازٜ ٞب٢ ضا وٝ اظ ٔح٥ٍ زض٤بفت وطزٜ ا٘س

اٌط ؾط ذٛقٝ ثٝ نٛضت . تٕبْ زازٜ ٞب٢ فطظ٘سا٘ف ضا ثطا٢ اضؾبَ ثٝ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ تزٕٕ ٤ب فكطزٜ ٣ٔ وٙس

ا٤ؿتب ا٘تربة قٛز، ضٚقٗ ٚ آقىبض اؾت وٝ ا٘طغؼ آٖ ٌطٜ ثٝ ؾطٖت تر٥ّٝ ٣ٔ قٛز ٚ آٖ ٌطٜ اظ ث٥ٗ ذٛاٞس 

٢ ٤ه ٌطٜ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ، ؾط ذٛقٝ ا٘تربة ٣ٔ وٙس تب ٔهطف ا٘طغ٢ ثٝ نٛضت ثُٛض زٚضٜ ا LEACH.  ضفت

 .٤ىٙٛاذت زض قجىٝ ا٘زبْ قٛز

ل٢ٛ نٛضت ٣ٔ ٥ٌطز، ٤ه ٘فٛشٌط   اظ آ٘زبئ٥ىٝ ا٘تربة ٤ه ؾط ذٛقٝ اظ َط٤ك زض٤بفت ٤ه ؾ٥ٍٙبَ: حٕلات

وٝ ٤ه پ٥بْ ضا ثٝ وُ ٌطٜ  ٣ٔHELLO flood تٛا٘س وُ قجىٝ ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ اؾتفبزٜ اظ حٕلات  alptop-اظ ضزٜ

ثٗس اظ زض٤بفت ا٤ٗ پ٥بْ، ٞط ٌطٜ زض قجىٝ ٘بٌط٤ع ٘فٛشٌط . ٞب٢ ٔٛرٛز زض قجىٝ اضؾبَ ٣ٔ وٙس، غ٥ط فٗبَ وٙس

ثٗس اظ ا٤ٗ ُٖٕ ٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س اظ حّٕٝ اضؾبَ ا٘تربث٣ . ضاثٝ ٖٙٛاٖ ؾط ذٛقٝ ذٛز ا٘تربة ذٛاٞس وطز

 .  َ وٙس، ٚ ثب ا٤ٙىبض ثبٖج غ٥ط فٗبَ قسٖ ثبل٣ قجىٝ قٛزاؾتفبزٜ وٙس، ٚ فمٍ زازٜ ٞب٢ ذبل ضا اضؾب

 

 

 

2.10 Energy conserving topology maintenance 

قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط ٕٔىٗ اؾت زض ٘بح٥ٝ ٞب٢ وٝ ثٝ ؾرت٣ لبثُ زؾتطؾ٣ ٞؿتٙس تٛؾٗٝ پ٥سا وٙس ٚ 

٤ٗ ٔٛاضز ضخ ٣ٔ زٞس، ٔؿئّٝ ٤ى٣ اظ ٔكىلات٣ وٝ زض ا. ٔست ظ٤بز٢ ضا ثسٖٚ ؾطپطؾت ٚ ٘بْط ارطاء قٛ٘س

أب ضٚـ ٞب٢ ثطا٢ . رب٤ٍع٣ٙ٤ ٌطٜ ٞب٢ اؾت وٝ ا٘طغ٢ ثبتطٞب٢  ذٛز ضا ٔهطف وطز٘س ٚ ٖٕلا اظ وبض افتبز٘س

غ٥ّٝ ثط ا٤ٗ ٔكىُ ٚرٛز زاضز، ٤ه ضٚـ ٣ٔ تٛا٘س ثس٤ٗ نٛضت ثبقس وٝ زض اثتسا ٌطٜ ٞب٢ ث٥كتط٢ ضا ٘ؿجت 
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ٚ ثٝ ضٚق٣ اظ ٌطٜ ٞب اؾتفبزٜ و٥ٙٓ وٝ ََٛ ٖٕط قجىٝ ضا افعا٤ف  ثٝ آ٘چٝ ٥٘بظ زاض٤ٓ، زض ُٔٙمٝ تٛظ٤ٕ و٥ٙٓ

زٚ ضٚق٣ ٞؿتٙس وٝ ٣ٔ تٛا٘ٙس زض ثىبض٥ٌط٢ ا٘تربة ٌطٜ ٞب٢ وٝ ثب٤س فٗبَ  SPAN   ٚGAF. زٞس

 .ثبقٙساؾتفبزٜ قٛز تب ؾُح لج٣ِٛ اظ زضؾت٣ ٔؿ٥ط٤بث٣ ثٝ زؾت آ٤س

2.10.1- GAF  

GAF   ٚ ٞط . ٔزبظ٢ لطاض ٣ٔ زٞس "ٔطثٕ تٛض٢"ٔحسٚزٜ ضاز٣٤ٛ٤ زض ٤ه ٌطٜ ٞب ضا ثط َجك ٔىبٖ رغطاف٥ب٣٤

 : ٌطٜ ٞب زض ٤ى٣ اظ ؾٝ حبِت ظ٤ط لطاض زاض٘س. رفت اظ ٌطٜ ٞب زض ٔزبٚض ٔطثٕ تٛض٢ لبزض ثٝ اضتجبٌ ٞؿتٙس

 .زض ا٤ٗ حبِت ٌطٜ ٞب زض ُٖٕ ٔؿ٥ط٤بث٣ قطوت ٣ٔ وٙٙس: حبِت فٗبَ .1

ٚ ٣ٔ وٙٙس تب ثفٟٕٙس وٝ زض قجىٝ ثٝ آٟ٘ب زض ا٤ٗ حبِت ٌطٜ ٞب زض قجىٝ رؿتذ: حبِت اوتكبف .2

 ٥٘بظ٢ ٞؿت ٤ب ٘ٝ؟

 .زض ا٤ٗ حبِت، ضاز٢ٛ٤ ٌطٜ ٞب ذبٔٛـ ٣ٔ ثبقس: حبِت ذٛاة .3

ٌطٜ ٘ؿجت ثٝ ٚي٥ٗت ف٣ّٗ ٚ ََٛ ح٥بتكبٖ ضزٜ ثٙس٢ ٣ٔ قٛ٘س، پ٥بْ ٞب٢ اوتكبف٣ ثطا٢ ٔجبزِٝ اَلاٖبت 

 .زاؾتفبزٜ ٣ٔ قٛ "ٔطثٕ تٛض٢"ٚي٥ٗت ٚ ضزٜ ثٙس٢ ٌطٜ ٞب زض ٤ه 

 

 GAF -2.7قىُ 

 

ٌطٜ ٞب زض حبِت فٗبَ ٤ب اوتكبف، ٤ه پ٥بْ اوتكبف٣ ضا اظ ٤ه ٌطٜ ثب ضتجٝ ثبلا زض٤بفت ٣ٔ وٙٙس، : حٕلات

ٌطٜ ٞب ثٗس اظ چٙس زٚض ظٔب٣٘ اظ حبِت ذٛاة ث٥طٖٚ ٣ٔ آ٤ٙس .  وٝ آٟ٘ب ضا ثٝ حبِت ذٛاة ا٘تمبَ ٣ٔ زٞس
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تٛا٘س ثٝ ؾبز٣ٌ وُ قجىٝ ضا ثٝ ا٤ٗ نٛضت غ٥ط فٗبَ ٤ه ٘فٛشٌط ٣ٔ . ٚ ثٝ حبِت اوتكبف ٚاضز ٣ٔ قٛ٘س

٘فٛشٌط ؾپؽ ٣ٔ تٛا٘س . وٙس وٝ ثٝ نٛضت ٔتٙبٚة پ٥بْ ٞب٢ اوتكبف٣ ثب ضزٜ ثبلا ضا پرف ٣ٕٖٔٛ وٙس

. ٤ه حّٕٝ اضؾبَ ا٘تربث٣ ضا ا٤زبز وٙس، ٤ب ا٘تربة وٙس وٝ پ٥بْ ٚضٚز٢ ثُٛض وبُٔ ٘بز٤سٜ ٌطفتٝ قٛ٘س

ثب . ثب ٤ه فطؾتٙسٜ ل٢ٛ ٥٘ع أىبٖ غ٥ط فٗبَ وطزٖ قجىٝ ٚرٛ زاضز laptop-ثطا٢ ٤ه ٘فٛشٌط اظ ضزٜ

، ٔطثٕ ٞب٢ تٛض٢ ز٤ٍط ضا اظ ٔطث٣ٗ وٝ زض آٖ لطاض زاضز ضا ثب Sybil  ٚHELLO floodاؾتفبزٜ اظ حٕلات 

 .اضؾبَ پ٥بْ اوتكبف٣، ثٝ حبِت ذٛاة ثجطز

2.10.2-  SPAN 

، ٌطٜ ٞب ته٥ٕٓ ٣ٔ ٥ٌط٘س وٝ آ٤ب زض حبِت ذٛاة ثٕب٘ٙس ٤ب ثٝ ٤ه ؾتٖٛ فمطات اظ ٕٞبًٞٙ SPANزض 

ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٞب ثُٛض . وٙٙسٜ ٞب ٔتهُ قٛ٘س وٝ تلاـ ٣ٔ وٙٙس زضؾت٣ ٔؿ٥ط٤بث٣ ضا حفّ وٙٙس

 ٣ٔ ضٚ٘س ٚ ثٝ َٛض ٔتٙبٚة پ٥بْ "شذ٥طٜ تٛاٖ"پ٥ٛؾتٝ ث٥ساض ٣ٔ ٔب٘س زض حب٥ِىٝ ٌطٜ ٞب٢ ز٤ٍط ثٝ ٔس 

ضا اضؾبَ ٚ زض٤بفت ٣ٔ وٙٙس تب تكر٥م ثسٞٙس وٝ آ٤ب ثبثس ثٝ ٤ه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ تجس٤ُ  HELLOٞب٢ 

ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ )، ٤ه ٌطٜ ٚي٥ٗت ربض٢  ذٛز ضا اٖلاْ ٣ٔ وٙٙس HELOOقٛ٘س ٤ب ٘ٝ؟ زض ٤ه پ٥بْ 

 (.ٞؿت ٤ب ٘ٝ

ٕٞؿب٤ٝ ٞب٤ف ٘تٛا٘ٙس ٤ه ٌطٜ زض نٛضت٣ قطا٤ٍ تجس٤ُ قسٖ ثٝ ٤ه ٞبًٞٙ وٙٙسٜ ضا زاضز وٝ، زٚ تب اظ 

ثٝ ٔٙٓٛض .  ثُٛض ٔؿتم٥ٓ ٤ب اظ َط٤ك ٤ه ٤ب زٚ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ثٝ ٕٞس٤ٍط زؾتطؾ٣ پ٥سا وٙٙس

ر٥ٌّٛط٢ اظ اظزحبْ پ٥بْ ٞب٢ پرف ٣ٕٖٔٛ، اٌط چٙس٤ٗ ٌطٜ وكف وٙٙس وٝ ٥٘بظ اؾت ثٝ ٤ه  ٕٞبًٞٙ 

زف٣ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ وٙٙسٜ تجس٤ُ قٛ٘س، ٞط ٌطٜ اٖلاٖ ذٛزـ ضا تب ٤ه ٔست ظٔبٖ وٝ ثهٛضت تهب

٤ه ٌطٜ . ظٔبٖ ا٘تٓبض تهبزف٣، ٤ه تبثٕ اظ ؾٛزٔٙس٢ ٚ ا٘طغ٢ ثبل٣ ٔب٘سٜ اؾت. قٛز، ثٝ تبذ٥ط ٣ٔ ا٘ساظز

ثٗس اظ ٔست٣ . ثب ؾٛزٔٙس٢ ظ٤بز ٚ ا٘طغ٢ ظ٤بز ثٝ احتٕبَ ظ٤بز، ٔست ظٔبٖ ا٘تٓبض و٣ٕ ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ وٙس

 : ٤س وٝ ا٤ٗ وبض ثٝ زٚ ز٥ُِ نٛضت ٣ٔ ٥ٌطزٌطٜ ٞب٢ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ، اظ ا٤ٗ وبض زؾت ذٛاٞٙس وف

 .٥٘بظٔٙس٤ٟب٢ ضا وٝ ثطا٢ ا٤ٗ وبض ٥٘بظ اؾت ضا ٣ٕ٘ تٛا٘ٙس تب٥ٔٗ وٙٙس .1
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اٌط ٤ه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ، ٔتٛرٝ قٛز وٝ ٕٞؿب٤ٝ ٞب٢ آٖ ٣ٔ تٛا٘ٙس تٛؾٍ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ  .2

 .ٞب٢ ز٤ٍط ثب ٞٓ اضتجبٌ ثطلطاض وٙٙس

ٕٞبًٞٙ وٙٙسو٣ اٖلاٖ ٣ٔ وٙس، أب ثطا٢ ٤ه ٔست وٛتبٜ ؾپؽ ٌطٜ، ذٛاؾتٝ ذٛز ضا ثطا٢ ثطوٙبض٢ اظ 

 .ثؿتٝ ٞب ضا اضؾبَ ٣ٔ وٙس تب ظٔب٥٘ىٝ ٤ه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ رس٤س ا٘تربة قٛز

ٕٔىٗ اؾت تلاـ وٙس تب ٔؿ٥ط٤بث٣ زض قجىٝ ضا ثٛؾ٥ّٝ ر٥ٌّٛط٢ اظ  laptop-٤ه ٘فٛشٌط اظ ضزٜ: حٕلات

٤ه حّٕٝ ٕٔىٗ اؾت وُ ٔؿ٥ط٤بث٣ زض . تجس٤ُ ٌطٜ ٞب ثٝ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٞب زض قجىٝ ٔرتُ وٙس

 :قجىٝ ضا ثب وبضٞب٢ ظ٤ط ٔرتُ وٙس

، Ciثطا٢ ٞط ٘بح٥ٝ . زض اثتسا، ٘فٛشٌط ٘بح٥ٝ ٔٛضز ٘ٓط ضا ثٝ چٙس ٘بح٥ٝ ثب ؾب٤عٞب٢ ٔٗمَٛ تمؿ٥ٓ ٣ٔ وٙس

ثب لسضت ا٘تمبَ وبف٣ ضا  HELLOپ٥بْ  n٘فٛشٌط . ، ا٘تربة ٣ٔ وٙسIDi٘فٛشٌط ٤ه ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ 

٢IDi (i=1 to n  ) وٙس، تب ثٛؾ٥ّٝ ٕٞٝ ٌطٜ ٞب زض قجىٝ زض٤بفت قٛز ٚ ثٝ آٟ٘ب اٖلاٖ وٙس وٝ اضؾبَ ْ

 :٤ه ت٥ٓٙٓ وٙٙسٜ ٚ ٕٞؿب٤ٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا زاضز

{Ci1,Ci2m, … ,Cik, ID1, ID2, …,IDn } 

Ci1,Ci2m, … ,Cik ٌٝطٜ ٞب٢ زض ٘بح٥ ،i C  ٝٞؿتٙس، ٞط ٌطٜ زض ٘بح٥Ci ٝاٖتمبزٜ زاضز و: 

1. ID1, ID2, …,IDnثٝ ٖٙٛاٖ ٕٞؿب٤ٝ ٞب٤كبٖ ٞؿتٙس . 

زؾتطؾ٣ زاقتٝ ثبقٙس،   IDiآٖ ٌطٜ ٣ٔ تٛا٘س ثٝ ٞط وساْ اظ ٕٞؿب٤ٝ ٞب٤ف چٝ ٔزبظ ٚ غ٥ط ٔزبظ اظ َط٤ك 

ضا ثب٤س ثٝ ٖٙٛاٖ ٕٞؿب٤ٝ ٞب٤ف ٔٗطف٣ وٙس، زض غ٥ط ا٤ٗ  ID1, ID2, …,IDnٞط ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ر٣ّٗ ثب٤س 

وٙٙسٜ ٣ٔ قٛز ٚ اتهبَ ث٥ٗ آٟ٘ب اظ َط٤ك ا٤ٗ ٌطٜ ا٘زبْ ٣ٔ ٥ٌطز،  نٛضت ٤ه ٌطٜ ٚال٣ٗ تجس٤ُ ثٝ ٕٞبًٞٙ

 ٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س ثٝ َٛض وبضا وُ قجىٝ ضا غ٥ط فٗبَ وٙس، ظ٤طا ٥ٞچ ٌطٜ ٚال٣ٗ زض ٔؿ٥ط٤بث٣ قطوت ٣ٕ٘ وٙس

. 
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 پشٍتكل ّبي ػبختبس دسختي هبتٌي بش ّؼتِ ي تَصيع ؿذُ  -2.11

ظٔب٥٘ىٝ . چبِف زض پطٚتىُ ٞب٢ ؾبذتبض زضذت٣ ٔجت٣ٙ ثط ٞؿتٝ زض پ٥سا وطزٖ ٌطٜ ٞؿتٝ ا٢ لطاض زاضز 

ثطضؾ٣ چ٥ٙٗ پطٚتىُ . ا٤ٗ ٌطٜ ا٘تربة قس، پطٚتىُ ٔطثَٛٝ ثب ٌطٜ ٞؿتٝ ا٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ ُٖٕ ٣ٔ وٙس

فطو و٥ٙس وٝ . ٞؿتٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ث٥كتط زض ٔٙبثٕ. ٞب٣٤ ٚ ٔمب٤ؿٝ ّٖٕىطز ضا ٣ٔ تٛاٖ زض ٔٙجٕ پ٥سا وطز

. ؾ٥ٙىٟب٢ ٔتٗسز٢ زض قجىٝ ٚرٛز زاض٘س وٝ ثب٤س اَلاٖبت ضا زض ؾبذتبض زضذت٣ ٔجت٣ٙ ثط ٞؿتٝ تٛظ٤ٕ وٙٙس

ثطا٢ ا٘زبْ ا٤ٗ وبض، ٞطؾ٥ٙه زاضا٢ پ٥بٟٔبئ٣ اؾت وٝ ٚرٛز آ٘طا ٘كبٖ . اثتسا ثب٤س ٘مُٝ ٢ ا٥ِٚٝ آ٘طا پ٥سا وطز

ت ضا رٕٕ آٚض٢ ٣ٔ وٙس ٚ زض أتساز ثب قٙبؾٝ ٢ ؾ٥ٙه لطاض ٣ٔ ٣ٔ زٞس ٚ ٞط ٌطٜ زض قجىٝ ا٤ٗ ٘ٛٔ تج٥ّغب

زض ٚالٕ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ زاضا٢ اذتلاف زض ٔهطف و٣ّ ٥٘طٚ ث٥ٗ زٚ ٔٙجٕ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ زضذت ٣ٔ . زٞس

ٔزٕٛٔ ٥٘ط٢ٚ ا٤ٗ ؾبذتبض زضذت٣ ضا اظ ٔٙجٕ  SBTثبقٙس، ثٗلاٜٚ، ؾبذتبض٢ ثطا٢ ٞط ؾبذتبض زضذت٣ 

 .تبثٕ ٞبض٥٘ٛٔه اؾت H(0)وٝ . ضا رٕٕ آٚض٢ ٣ٔ وٙس 2H(|V|-1)ضا زض  Sزِرٛا٣ٞ 

ثطا٢ فبئك آٔسٖ ثٝ چٟبضچٛة ٥ٔعاٖ ٔٙبثٕ ٚ ٔؿبئُ حز٥ٓ : پشٍتكل ّبي هبتٌي بش هؾ  -2.12

پطٚتىُ ٞب٢ ٔطثَٛٝ، ؾبذتبض٢ ثب حبِت لبث٥ّت اضتجب٣َ لاظْ اؾت وٝ ٔٙبثٕ ٔربِف ضا ثٝ ٔمبنسقبٖ ٔطثتٍ 

اؾت ٚ ٔف ٤ه ظ٤طٌطاف ٌطاف ان٣ّ ثب٤س وُ ٔٙبثٕ ٔمهس ٞب ضا  CAMPضٚ٘س  ا٥ِٚٗ پطٚپٛظاَ زض ا٤ٗ. ؾبظز

ٔٙبثٕ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ . زض اذت٥بض زاقتٝ ثبقس ٚ حسالُ ٤ه ٔؿ٥ط ضا اظ ٞط ٔٙجٕ ثٝ ٔمهس ز٤ٍط اذتهبل زٞس

2Fثبض ثعضٌتط اظ پطٚتىُ ٞب٣٤ لج٣ّ اؾت وٝ ( 4+1/ )2پطٚتىُ ٞب ث٥كتط زاضا٢ ٤ه تبض٤رچٝ ٞؿتٙسوٝ   

ثٙبثطا٤ٗ وبضثطز ا٤ٗ پطٚتىُ . زض ضاثُٝ ٌطٜ اؾت ٚ ثطا٢ ٌطٜ ٞب٣٤ وٝ زض ا٢ٍِٛ آٖ لطاض زاض٘س تٗج٥ٝ قسٜ اؾت

 .ضا ا٤زبز و٥ٙٓ TTPPٞب ثبٖج ٣ٔ قٛز تب 

آ٘تٗ ٞب٢ ٔؿتم٥ٓ ثطا٢ ا٘تكبض ٣ٔ تٛا٘س ْطف٥ت ث٥كتط٢ ثطا٢ ا٘مبَ قجىٝ زاقتٝ ثبقس، ثطا٢ ٔخبَ، 

زاضا٢ ٔع٤ت چ٥ٙٗ آ٘ت٣ٙ ٞب٣٤ ٞؿتٙس ٚ ثطا٢ ا٘تمبَ پ٥بْ ثٝ ٌطٜ ٞب٢ ٔزبٚض ثىبض  BIP/MIPٞب٢ پطٚتىُ 

ضاثُٝ ا٢ ٘ؿجت ثب . ا٤ٗ ضٚ٘س ثبٖج پ٥كطفتٟب٢ لبثُ ٔلاحٓٝ ٢ زض زٚضٜ ٖٕط قجىٝ ٣ٔ قٛز. ثطزٜ ٣ٔ قٛ٘س

اض اؾت، زض نٛضت٥ىٝ وٙتطَ تٛپِٛٛغ٢ ٥٘ع زاضا٢ اذتلاف اؾبؾ٣ زض ٔب٥ٞت ٔجت٣ٙ ثط ٔٙجٕ پطٚتىُ ٞب٢ ا٘تف
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ضاٜ حُ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ قسٜ ا٢ ثطا٢ . تٛپِٛٛغ٢ ؾ٣ٗ زاض٘س تب قجىٝ ضا زض وُ ث٥ٟٙٝ ؾبظ٘س -پطٚتىُ ٞب٢ وٙتطَ

ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٥٘ع زض قجىٝ ٞب ز٤سٜ قسٜ اؾت ٚ ؾٝ ٔكىُ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ثطا٢ ثسؾت آٚضزٖ 

ا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ چبضچٛث٣ ثطا٢ اٍِٛض٤تٓ ضاٜ حُ ٔٛضز ٘ٓط ثطا٢ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ض. ٔكىُ ا٘ٙكبض ٚرٛز زاضز

ضاٜ حُ ث٥ٟٙٝ قسٜ ثطا٢ قجىٝ ٞب٢ زضذت٣ ٥٘ع زض ضٚـ رٕٕ آٚض٢ ٚ تٛظ٤ٕ . ٞب٢ ّٖٕىطز٢ زض ٘ٓط ٌطفت

 .اَلاٖبت زض ٤ه قجىٝ ٢ زاضا٢ ؾبذتبض زضذت٣ تٗج٥ٝ قسٜ اؾت

. ا ثؿ٥بض يطٚض٢ اؾتظٔبٖ ٔٛضز ٘ٓط ثطا٢ تى٥ُٕ ا٘تكبض چٙس ٔٙٓٛضٜ ٥٘ع ثطا٢ ٔكىُ ثطذ٣ اظ ضٚ٘سٜ

 . رب٤ٍع٣ٙ٤ اَلاٖبت ٥٘ع زض تمط٤جٟب٢ ؾبذتبض زضذت٣ تٛؾٍ ث٥كتط ٔحممبٖ ثطضؾ٣ قسٜ اؾت

 هؼيشيببي جغشافيبيي    -2.13

 :پطٚتىُ ٞب٢ ضٚت٥ًٙ رغطاف٥بئ٣ زٚ وبضثطز زاض٘س

ٔخبَ، ٞط ٌطٜ وبضثطزٞب٣٤ ثطا٢ تٕب٣ٔ ٔٙٓٛض، ٔىبٟ٘ب٢ ف٥ع٤ى٣ ضا ثب٤س زض ضٚ٘س وبض ُٔطح ؾبذت ثطا٢  -1

 .زض ٞط ُٔٙمٝ ٢ ٔعثٛض ٣ٔ تٛا٘س ٤ه ٘مُٝ ا٢ ضا زض ثط ٥ٌطز

ظٔب٥٘ىٝ ٚي٥ٗت ٤ه ٔٙجٕ ٚ ٔمهس ثٝ ٖٙٛاٖ ٚي٥ٗتٟب٢ ٌطٜ ٞب٢ ٚاؾُٝ قٙبذتٝ قسٜ ثبقٙس، ا٤ٗ  -2

ثطا٢ ا٘زبْ چ٥ٙٗ وبض٢، ٌطٜٚ ٔمهس ثب٤س اظ . اَلاٖبت ضا ٣ٔ تٛاٖ ثطا٢ وٕه زض پطٚؾٝ ٢ ضٚت٥ًٙ ثىبض ثطز

فطٔت ا٤ٗ ضٚ٘س زض پطٚتىُ ٞب٢ . غطاف٥ب٣٤ قٙبؾب٣٤ قسٜ ثبقس وٝ ٔب آ٘طا ؾط٤ٚؽ ٔىبٖ ٣ٔ ٥٤ٌِٛٓحبِ د

ضٚت٥ًٙ ؾبزٜ اؾت وٝ ٔىبٟ٘ب٢ ف٥ع٤ى٣ اَلاٖبت زل٥م٣ ضا ثٝ ٌطٜٚ ٞب٢ ٔزبٚض ثب فٛضٚاضز وطزٖ ٤ه پبوت ثٝ 

 .آ٘طا، ا٘تمبَ ٣ٔ زٞس

زض ٤ه ُٔٙمٝ ٔعثٛض اؾت وٝ ٔب آ٘طا ا٘تكبض ٚ  ا٥ِٚٗ رٙجٝ ٢ ٟٔٓ ا٘تمبَ اَلاٖبت ثٝ ٌطٜ ٞب٢ ٔٛضز زِرٜٛ

ا٥ِٚٗ رٙجٝ ضا ضٚت٥ًٙ ٔجت٣ٙ ثط ٚي٥ٗت ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ وٝ زض تّف٥ك ثب ؾط٤ٚؽ . تٛظ٤ٕ رغطاف٥ب٣٤ ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ

زض قجىٝ ٞب٢ ؾٙؿٛض ث٣ ؾ٥ٓ، ٕٔٗٛلاً . ٘ىبت ثىبض ثطزٜ ٣ٔ قٛز  ا٥ِٚٗ ثبض ضٚت٥ًٙ وبضتع٤ٗ ٘بْ زاقت

چ٥ٙٗ ا٤ٗ ٌطٜ ٞب لبثُ ٔجبزِٝ ٞؿتٙس ٚ تٛؾٍ رٛا٘ت . ٢ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾترٛا٘ت ا٘كبض ٤ب تٛظ٤ٕ رغطاف٥ب٢
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ثٙبثطا٤ٗ، ا٤ٗ فهُ . ٚ زض ٚي٥ٗت ذبل آٟ٘ب، ؾط٤ٚؽ ٔىبٖ ٕٔٗٛلاً لاظْ ٥٘ؿت. ذبضر٣ قٙبؾب٣٤ ٣ٔ قٛ٘س

 .تٕطوع ثط ض٢ٚ رٛا٘ت ا٘تكبض ٤ب تٛظ٤ٕ رغطاف٥ب٣٤ اؾت

 

 اػتشاتظيْبي هؼيشيببي  -2.14

ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ . رغطاف٥ب٣٤ اؾتفبزٜ اظ اَلاٖبت ٔح٣ّ ثطا٢ پ٥سا وطزٖ ٔؿ٥ط ٣ٔ ثبقسٞسف ٔؿ٥ط٤بث٣ 

زض ا٤ٗ اٍِٛ ، فمٍ ٌطٜ ٞب٣٤ وٝ . ٞسف ثؿتٝ اَلاٖبت٣ ثٝ ٌطٜ ٞب٢ زض زاذُ ٘بح٥ٝ ٞسا٤ت فطؾتبزٜ ٣ٔ قٛز

ا٤ؿتبء تٛؾٍ ٌطٜ  ٘بح٥ٝ ٞسا٤ت ٣ٔ تٛا٘س ثٝ نٛضت. زاذُ ٘بح٥ٝ ٞسا٤ت ٞؿتٙس اربظٜ اضؾبَ ثؿتٝ ضا زاض٘س

ٔٙجٕ تٗط٤ف قٛز ٤ب تٛؾٍ ٌطٜ ٞب٢ ٥ٔب٣٘ رٟت حصف ٌطٜ ٞب٢ وٝ ثبٖج ا٘حطاف زض ٔؿ٥ط ث٥ٟٙٝ ٣ٔ ثبقٙس 

وبضا٣٤ اؾتطاتػ٢ فٛق ٚاثؿتٝ ثٝ ضٚق٣ اؾت وٝ اظ َط٤ك آٖ ٘بح٥ٝ ٞسا٤ت تٗط٤ف ٣ٔ قٛز ٚ . ا٘زبْ ٥ٌطز

 .ٕٞچ٥ٙٗ اضتجبٌ ٌطٜ ٞب٢ ٘بح٥ٝ فٛق ٥٘ع ٚاثؿتٝ اؾت

زْٚ ٔؿ٥ط٤بث٣ ثط اؾبؼ ٔٛل٥ٗت ٣ٔ ثبقس وٝ ٥٘بظ اؾت ٌطٜ ٞب اَلاٖبت ٔح٣ّ ٕٞؿب٤ٝ ٞب٤كبٖ ضا  اؾتطاتػ٢

زاقتٝ ثبقٙس زض ا٤ٙزب ٤ه ٔىب٥٘عْ ٔؿ٥ط٤بث٣ حط٤هب٘ٝ اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز وٝ ثٝ ٔٛرت آٖ ٞط ٌطٜ ثؿتٝ ا٢ ضا 

زاضز اظ رّٕٝ فبنّٝ چٙس٤ٗ ٥ٗٔبض ثطا٢ ت٥٥ٗٗ ٔفْٟٛ ٘عز٤ى٣ ٚرٛز . ثٝ ٘عز٤ىتط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ اـ ٣ٔ فطؾتس

 .ال٥ّس حؽ، فبنّٝ ذٍ ٔؿتم٥ٓ اظ ٌطٜ ربض٢ تب ٔمهس ٚ ٥ٔعاٖ ا٘حطاف اظ ذٍ ٔؿتم٥ٓ ثٝ ؾٕت ٔمهس

وبضا٣٤ ا٤ٗ . پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٔجت٣ٙ ثط ٔٛل٥ٗت، پتب٘ؿ٥ُ ثبِمٜٛ زض وبٞف ؾطثبض ٚ ا٘طغ٢ ٔهطف٣ زاض٘س

اظ ٕٞٝ لبٖ٘ٛ ٞسا٤ت اؾتفبزٜ قسٜ ثطا٢ رّٛ ثطزٖ اٍِٛ ٚاثؿتٝ ثٝ تطاوٓ قجىٝ، ٔحُ زل٥ك ٌطٜ ٞب ٚ ٟٔٓ تط 

 .تطاف٥ه ثٝ ؾٕت ٔمهس اؾت

 اصَل سٍتيٌگ هبتٌي بش ٍضعيت  -2.15

 :ثطذ٣ اظ اؾتطاتػ٤ٟب٢ فٛضٚاضز٤ًٙ ؾبزٜ -
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 :فٛضٚاضز زض زاذُ* 

فطو و٥ٙس وٝ ٤ه ٌطٜ ثرٛاٞس پبوت اَلاٖبت٣ ضا ثٝ ٌطٜ ز٤ٍط اضؾبَ وٙس ٚ ٞط ٌطٜ زض قجىٝ ٚي٥ٗت 

زض ٤ه حبِت فٛضٚاضز ٤ًٙ پبوت ٔعثٛض ثٝ پبوت ٔزبٚض فٛضٚاضز ٣ٔ قٛز وٝ ٘عز٤ه ثٝ . ثكٙبؾس ذٛزـ ضا

 .ٔمهس لطاض زاضز

D-1+(i-1)/N, i=1, …, N 

. حبِت ٘طٔبَ زاضز 1اؾت ٚ زأٙٝ ٢ ضاز٤ٛئ٣ تب  T,Sٚ فبنّٝ ٢ ث٥ٗ ٌطٜ ٞب٢  |D=|STوٝ  N/1ٚ پٟٙب٢ 

پبوت اـ ضا اضؾبَ  Sضا تمبَٕ ا٤ٗ آ٣ِٛ٘ ثب زأٙٝ ٢ ضاز٤ٛئ٣ ضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤ٓ ثٗس اظ ا٤ٙىٝ  Aiحبلا ث٥بئ٥س 

اٌط ٤ه ٌطٜ پبوت ضا اضؾبَ وٙس، ٔكىُ فٛضٚاضز٤ًٙ . ثطا٢ فٛضٚاضز ٤ًٙ آٔبزٜ ٣ٔ قٛ٘س Aوطز، ٌطٜ ٞب زض 

ازٜ اظ اٍِٛض٤تٓ اٌط ٌطٜ ٞب٢ ٔتٗسز٢ تلاـ ثٝ فٛضٚاضز٤ًٙ ثىٙٙس، ٘ٛؾبٖ ٥٘ع ثب اؾتف. حُ ٣ٔ قٛز

اٌط . ثب٤س پبوت ضا فٛضٚاضز وٙٙس Aضظٚلاؾ٥ٖٛ حُ ٣ٔ قٛز ٚ اٌط ٌطٜ ٞب پبؾد ٘كبٖ ٘سٞٙس، ٌطٜ ٞب٢ ثٝ 

زض . ثٝ ؾبز٣ٌّ ٔست٣ ٔٙتٓط ٣ٔ ٔب٘س تب ا٘تمبَ ٔزسزاً ا٘زبْ قٛز Sٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس، ٌطٜ  ANٌط٣ٞ زض  

٢ ثبقس ٣ٙٗ٤، ٘عز٤ه تط٤ٗ ٌطٜ اؾت ٚ اظ َطف٣ ثعضٌتط تمط٤ت ثٟتط٢ اظ ِحبِ رغطاف٥ب٣٤ ْ Nا٤ٗ حبِت، 

 GERAF. ٥٘ع ٔمب٤ؿٝ وطز GAFا٤ٗ ضٚ٘س ضا ٣ٔ تٛاٖ ثب . ز٤ٍط پتب٘ؿ٥ُ فٛضٚاضز٤ًٙ ضا ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ زٞس

ٚي٥ٗتٟب٢ ٕٞبٖ . ٔكبثٝ ثٝ ٔٛضز لج٣ّ زض ثرف ٞب٢ اؾت ٚ ثٝ وُ ٌطٜ ٞب٢ حبنُ اظ ضٚت٥ًٙ ٥٘بظ٢ ٘ساضز

وبضثطز ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ضٚت٥ًٙ . ٥٘ع زض پطٚؾٝ قجىٝ ؾبظ٢ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾت GEMضٚت٥ًٙ رغطاف٥بئ٣ ٤ب 

 .رغطاف٥ب٣٤ ٕٞبٖ اَلاٖبت ٚي٥ٗت٣ و٣ٕ ثحج ثط ا٥ٍ٘ع اؾت

ضٚت٣ٍٙ٥ وٝ زض ؾ٥ؿتٓ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٤ب ٔرتهبت لُج٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ : ا٤ٗ ضٚـ زاضا٢ زٚ ثرف اؾت

ز ٚ ؾبذتبض تٛظ٤ٕ قسٜ چ٥ٙٗ ٔرتهبت وٙس ٚ ثب تٛرٝ ثٝ قٗبٔ ٚ ظا٤ٚٝ ٢ حبنُ اظ ٤ه ٔطوع ُٖٕ ٣ٔ وٗ

اٌط ٤ه ٌطٜ ٚي٥ٗت ذٛز ضا ثكٙبؾس، زأٙٝ ٞب٣٤ ثٝ آٖ . لُج٣ ٔزبظ٢ ثٝ ٔرتهبت ف٥ع٤ه ثؿت٣ٍ ٘ساضز

 .ثب٤س ثٝ زأٙٝ ٢ ظا٤ٚٝ اذتهبل ٣ٔ ٤بثس Viاذتهبل ٣ٔ زٞس ٣ٙٗ٤ 
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زض . لت ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ ٔرتهبت ٔزبظ٢ وبف٣ ٥٘ؿتٔحممبٖ ٥٘ع زض ا٤ٗ ثبضٜ ٘كبٖ زازٜ ا٘س وٝ ٥ٔعاٖ ز

ت٥٥ٗٗ . ُٔطح وطز٘س وٝ ثسٖٚ اَلاٖبت ٔىبٖ ف٥ع٤ى٣ وٝ ٣ٔ وٙس hopٖٛو ضٚق٣ ضا ٔجت٣ٙ ثط قٕبضـ 

زٚ ٌطٜ ضا ا٘تربة و٥ٙس ٚ . ٥٘ع ثٝ ذٛث٣ وبض ا٘زبْ ٣ٔ زٞس hopاَلاٖبت ظا٤ٚٝ ا٢ ثب اؾتفبزٜ اظ قٕبضـ ٞب٢ 

٤س، ؾٝ ٌطٜ ثب٤س رسا اظ ٤ىس٤ٍط ٚ غ٥ط ذ٣ُ ثبقٙس ثطا٢ ٞط ٌطٜ زض قجىٝ ٤ه ض٤كٝ ٢ ٔٙجٕ ثٝ آٖ ايبفٝ وٗ

ثٗلاٜٚ، ٞط ٌطٜ زض . اظ وٛتبٜ تط٤ٗ ٔؿ٥ط ث٥ٗ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ؾٝ ٌطٜ ضا ا٘تربة ٚ ت٥٥ٗٗ و٥ٙس ٤hopه قٕبضـ 

ثب اؾتفبزٜ اظ . ٔكبثٟت زاضز DV-Hopتب وٖٙٛ ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ضٚـ . قجىٝ ثب٤س فٛانُ ذٛزـ ضا ثكٙبؾس

 .ٖبت ظا٤ٚٝ ا٢ حبنُ اظ ا٤ٗ ٚي٥ٗتٟب، ٔطوع٤ت ثب٤س زض ٚي٥ٗت ٔتٛؾٍ وُ ٌطٜ ٞب ت٥٥ٗٗ قٛزاَلا

ثٙبثطا٤ٗ، ٔحبؾجبت زض ٤ه ؾبذتبض زضذت٣ ثٝ ٕٞطاٜ ٔرتهبت ٔزبظ٢ ثب ٚي٥ٗت تٛپِٛٛغ٣٤ قجىٝ 

 GEMا٤ٗ ؾبذتبض زضذت٣ زض ٌطاف ان٣ّ احبَٝ قسٜ اؾت ٚ ٘بْ آٖ ثطا٢ ا٤ٗ ضٚ٘س . اذتهبل ٣ٔ ٤بثس

زض وُ ا٤ٗ ضٚـ، ثؿ٥بض لبثُ ٔلاحٓٝ اؾت ٚ ٔٙزط قسٜ اؾت تب ضٚت٥ًٙ ٚ شذ٥طٜ ٔطوع٤ت . ٤سٜ قسٜ اؾت٘بْ

 . ز٤تب تحم٥ك ٚ پ٥بزٜ ؾبظ٢ قٛز

اضؾبَ اَلاٖبت ٤ب ز٤تب ثٝ ظ٤ط ٔزٕٖٛٝ ا٢ اظ ٌطٜ ٞب وٝ زض ُٔٙمٝ ٢ : اًتـبس تَصيع جغشافيبيي  -2.16

ٔكبثٝ ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٛضز، اَلاٖبت ٚي٥ٗت٣ ُٔٙمٝ ا٢ . ئ٣ ٣ٔ ٤ٌٛٙس٘كبٖ زازٜ قسٜ لطاض زاض٘س ضا ا٘تكبض رغطاف٥ب

ٔىبٟ٘ب٢ . تٗج٥ٝ قسٜ اؾت ٚ ٌطٜ ٞب٢ ٚاؾُٝ ا٢ ضا ٣ٔ تٛاٖ رٟت افعا٤ف ثبظ ز٣ٞ ثٝ آٖ اذهتهبل زاز

ٔجت٣ٙ ثط ا٘تكبض ٤ب تٛظ٤ٕ ٥٘ع ؾبزٜ تط٤ٗ ضٚـ رٟت ا٘تكبض ٤ب تٛظ٤ٕ رغطاف٥بئ٣ اؾت ٚ زض ٞط نٛضت ثٝ 

 .٢ ثؿت٣ٍ زاضزُٔٙمٝ ٢ رغطاف٥بئ

ٔٙبَك . اِجتٝ ٔٙبَك پ٤ٛب ٚ اؾتبت٥ه ٥٘ع ٣ٔ تٛا٘س ٞٓ ٔٙجٕ ٚ ٞٓ ُٔٙمٝ ٢ ٔمهس ضا تحت پٛقف لطاض زٞس

ؾبظٌبض ٥٘ع زاضا٢ ٌطٜ ٞب٣٤ ٣ٔ ثبقٙس وٝ زض ٔٙبَك اؾتبت٥ه قبُٔ ٣ٔ قٛ٘س ٚ اِجتٝ ٤ه ٔؿ٥ط فط٣ٖ ٥٘ع ثٝ 

 .ٖٙٛاٖ ٌطٜ ٚاؾُٝ زض ضٚ٘س فٛضٚاضز٤ًٙ زذ٥ُ ذٛاٞس قس
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 ًگبّي ديگش 

ٞسف ان٣ّ ٔؿ٥ط٤بث٣ رغطاف٥ب٣٤ اؾتفبزٜ اظ اَلاٖبت ٔح٣ّ ثطا٢ پ٥سا وطزٖ ٔؿ٥ط ث٥ٟٙٝ ثٝ ؾٕت ٔمهس 

ا٤ٗ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٔف٥س اؾت ربئ٥ىٝ تزٕٕ اَلاٖبت ٤ه تى٥ٙه ٔف٥س زض وبٞف تٗساز اضؾبلات ثٝ ؾٕت . اؾت

ثٝ تزٕٕ اَلاٖبت زض وبٞف ا٘طغ٢  ٥٘بظ. ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ثب حصف ثؿتٝ ٞب٢ تىطاض٢ اظ ٔٙبثٕ ٔرتّف ٣ٔ ثبقس

ٔهطف٣ ، ٔسَ اضتجبَبت٣ ضا زض قجىٝ ٞب٢ حؿٍط اظ ا٢ٍِٛ آزضؼ ٌطا٢ ؾٙت٣ ثٝ ا٢ٍِٛ زازٜ ٌطا ا٘تمبَ ٣ٔ 

 .زٞس ربئ٥ىٝ ٔحتٛا٢ زازٜ زض تكر٥م ٌط٣ٞ وٝ زازٜ ضا رٕٕ آٚض٢ ٣ٔ وٙس ٟٔٓ تط اؾت

ضٚـ .ٜ ا٘ساظٜ ٔحتٛا٢ زازٜ ٟٔٓ ٥٘ؿتٔب٥ٞت حؿٍطٞب٣٤ وٝ اَلاٖبت ضا رٕٕ آٚض٢ ٚ ٔٙتكط ٣ٔ وٙٙس ة

پطؼ . ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ لس٣ٕ٤ وٝ ٖٕٛٔبً ثطا٢ ت٥٥ٗٗ ٔؿ٥ط ث٥ٗ زٚ ٘مُٝ آزضؼ ز٣ٞ قسٜ َطاح٣ قسٜ ثٛز٘س

ٔؿ٥ط٤بث٣ رغطاف٥ب٣٤ اَلاٖبت ٔح٣ّ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٞط ٔمهس . ٚ ر٢ٛ چٙس ثٗس٢ ٔٙبؾت ٥٘ؿتٙس

رغطاف٥ب٣٤ زض ثط٘بٔٝ ٞب٢ زازٜ ٌطا وٕتط٤ٗ ؾطثبض اَلاٖبت٣ ٚ ثٗلاٜٚ ٔؿ٥ط٤بث٣ . ضا ثؿتٝ ثٙس٢ ٣ٔ وٙٙس

 .ٔحبؾجبت٣ ضا زاضز

 سٍؽ ّبي ّذايت  -2.17

٤ه رٙجٝ ٟٔٓ زض ٔٛضز ٔؿ٥ط٤بث٣ رغطاف٥ب٣٤ ، لبٖسٜ اؾتفبزٜ قسٜ ثطا٢ ٞسا٤ت تطاف٥ه زازٜ ثٝ ؾٕت ٔمهس 

ثط اؾبؼ ٔٛل٥ٗت ذٛزـ ٚ  اؾت زض ٔؿ٥ط٤بث٣ ٔجت٣ٙ ثط ٔٛل٥ٗت، ٞط ٌطٜ زض ٔٛضز پ٥سا وطزٖ ٌطٜ ثٗس٢

و٥ف٥ت ته٥ٕٓ ٥ٌط٢ ثٝ َٛض ٚايح ٚاثؿتٝ ثٝ ٔمساض . ٕٞؿب٤ٝ ٞب٤ف ٚ ٔٛل٥ٗت ٔمهس ته٥ٕٓ ٣ٔ ٥ٌطز

زا٘ف ٔح٣ّ اظ تٛپِٛٛغ٢ ٕٔىٗ اؾت ٔٙزط ثٝ پ٥سا وطزٖ ٔؿ٥طٞب٢ . آٌب٣ٞ ٞط ٌطٜ اظ تٛپِٛٛغ٢ ٣ٕٖٔٛ اؾت

٤بظٔٙس زاقتٗ زا٘ف و٣ّ ٤ب ٣ٕٖٔٛ زض ٔٛضز پ٥سا وطزٖ ٔؿ٥ط ث٥ٟٙٝ ٖ. ثكٛز ٥٘2.8ٕٝ ث٥ٟٙٝ ٕٞب٘ٙس قىُ 

َطح ٔؿ٥ط٤بث٣ . تٛپِٛٛغ٢ ٣ٔ ثبقس وٝ ؾطثبض آٖ اظ پ٥ف زض قجىٝ ٞب٢ حؽ ٌط پ٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ اؾت

، ٌطٜ  MH، ٌطٜ ف٣ّٗ  2.9حط٤هب٘ٝ ٤ى٣ اظ ٘عز٤ىتط٤ٗ ٕٞؿب٤ٍبٖ ضا ثٝ ٔمهس ا٘تربة ٣ٔ وٙس، زض قىُ 

GRS ثب٤س ثسا٥٘ٓ وٝ َطح فٛق اظ ٥ٔبٖ ٔزٕٖٛٝ ا٢ اظ ٌطٜ ٞب٢ . ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٌطٜ ثٗس٢ ا٘تربة ٣ٔ وٙس

. ٘عز٤ه ثٝ ٔمهس ٤ى٣ ضا ا٘تربة ٣ٔ وٙس، اٌط ا٤ٗ ٔزٕٖٛٝ ذب٣ِ ثبقس، َطح فٛق ثب قىؿت ضٚثطٚ ٣ٔ قٛز
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رّٛتط٤ٗ ٕٞؿب٤ٝ  ٤ه ٌطٜ ثؿتٝ ذٛز ضا ثٝ( ٔحسٚزٜ ا٘تمبَ ضا ٔكرم ٣ٔ وٙس R)،   (MFR)زض اؾتطاتػ٢ 

ا٤ٗ ضٚـ حط٤هب٘ٝ . اؾت MH  ،MFR زض ا٤ٗ ضٚـ ٌطٜ ثٗس٢، ثٗس  اظ. اـ زض رٟت ٔمهس ٣ٔ فطؾتس

 .ٔطارٗٝ قٛز( 2.22)ثٝ قىُ . ٘عز٤ه ث٥ٗ اؾت ٚ ِعٚٔب ٔؿ٥ط ث٥ٟٙٝ ضا پ٥سا ٣ٕ٘ وٙس

 

 ته٥ٕٓ اضؾبَ ٔح٣ّ قسٜ ٚ ؾطاؾط٢ -2.8قىُ 
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 اضؾبَ ٔؿ٥ط٤بث٣ رغطاف٥ب٣٤  ؾتطاتػ٢ -2.9قىُ 

 

 : ازأٝ 

زض پب٤بٖ فطآ٤ٙس ا٘تربة ٖٙهط ؾطذٛقٝ ٞط ٌطٜ ا٢ وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾطذٛقٝ ا٘تربة ٣ٔ قٛز ٘مف رس٤سـ ضا 

ثٝ ؾب٤ط ٌطٜ ٞب٢ قجىٝ اٖلاْ ٥ٔىٙس ثب اٖلاْ ا٤ٗ ذجط ؾب٤ط ٌطٜ ٞب ٥٘ع ثٝ ذٛقٝ ٚنُ ٣ٔ قٛ٘س زض ٞط ذٛقٝ 

اا٤زبز ٚزض ذٛقٝ پرف ٣ٔ وٙس وٝ حب٢ٚ ثبظٜ ٞب٢ ظٔب٣٥٘  TDMLٖٙهط ؾطذٛقٝ ظٔبٖ ثٙس٢ ٔجت٣ٙ ثط 

٥٘ع ثٟطٜ ٣ٔ ٥ٌطز ثب CDMAٞط ٖٙهط ؾطذٛقٝ اظ تى٥ٙه . اذتهبل زازٜ قسٜ ثٝ ٞط ًٖٛ ذٛقٝ ٣ٔ ثبقس 

قطٚٔ ٣ٔ قٛز زض ا٤ٗ فبظ ٌطٜ ٞب زض ثعٜ ٞب٢ ظٔب٣٘ اذتهبل زازٜ  steady _ stateتى٥ُٕ فبظ ثط پبؾبظ٢ فبظ 

زض يٕٗ رٕٕ آٚض٢ اَلاٖبت ثٝ نٛضت . رٕٕ آٚض٢  ٚ ثٝ ٌطٜ ؾطذٛقٝ اضؾبَ ٣ٔ وٙٙس  قسٜ اَلاٖبت ضا

ا٘طغ٢ ٔهطف٣ لبثجُ ٔلاحٓٝ ا٢ ضا  leachٔتٙبٚة ٣ٔ ثبقس ٘تب٤ذ اذ٥ط قج٥ٝ ؾبظ٤ٟب حبو٣ اظ ا٤ٗ اؾت ضٚـ 

ٖ زٚضٜ وٛتبٜ ثٛز. زض وبٞف ا٘طغ٢ ٔهطف٣ ٔٛحط اؾت  steady _ stateزض يٕٗ ََٛ زٚضٜ . شذ٥طٜ ٣ٔ وٙس 
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steady _ state   ؾط ثبض پطٚتىُ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس زض حب٥ِىٝ َٛلا٣٘ ثٛزٖ ا٘طغ٢ ٔهطف٣ ضا افعا٤ف ٥ٔسٞس

. 

 گشُ ّبي ػيبس  -2.18

ؾ٥بض ثٛزٖ ٌطٜ ٞب٢ ؾٙؿٛض، ؾ٥بض : ٚرٛز زاضز WSNٕٞبُ٘ٛضوٝ لجلا ثحج قس ٔٙبثٕ ٣ٕٟٔ اظ ؾ٥بض ثٛزٖ زض 

وُ ا٤ٗ ؾٝ ٘ٛٔ ؾ٥بض ثٛزٖ زاض٢ ٥ٔعاٖ ثعضي ٤ب . ثٛزٖ ؾ٥ٙىٟب٢ ز٤تب ٚ ؾ٥بض ثٛزٖ ٔٛضز ٔكبٞسٜ قسٜ

ثٗلاٜٚ وٙتطَ ا٤ٗ ؾ٥بض ثٛزٖ . وٛچه ثٛزٖ ٣ٔ ثبقس وٝ تٛؾٍ ٔىب٥٘ؿٓ ٞب٢ ثحج قسٜ ثٝ ارطا زض ٣ٔ آ٤س

 . تٕطوع ان٣ّ تحم٥ك زض قجىٝ ٣ٔ ثبقس

 ػيٌكْبي ػيبس  -2.18.1

ا٥ِٚٗ ٔٛضز ثب ٥٘بظٞب٢ ذبل ا٤ٗ اؾت وٝ ؾ٥ٙىٟب٢ ؾ٥بض  زض قجىٝ ؾبظ٢ اظ ٤ه ٔٙجٕ ز٤تب اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙس 

ا٘تربة ز٤ٍط ثط ٔجٙب٢ ؾبذتبض زضذت٣ چٙس . وٝ اَلاٖبت ضا ٘ؿجت ثٝ ٘عز٤ه تط٤ٗ ٘مُٝ تٛظ٤ٕ ٣ٔ وٙس

ؾٙؿٛض اؾت ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ پطٚوؿ٣ زض ا٤ٗ ؾبذتبض  ؾ٥ٙه ؾ٥بض ذٛزـ زاضا٢ ٌطٜ. تٛظ٣ٗ٤ تٗج٥ٝ قسٜ اؾت

ظٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ ؾبذتبض زضذت٣ ا٤زبز قسٜ ا٤ٗ ؾ٥ٙه زض اَطاف پطٚوؿ٣ ذٛز ثٝ . زضذت٣ ُٖٕ ٣ٔ وٙس

ؾ٥ٙه ثٝ : ٌطزـ زض ٣ٔ آ٤س ٚ پطٚوؿ٣ رس٤س٢ ضا اذتهبل ٣ٔ زٞس زض ا٤ٗ ٔٛضز زٚ ٌع٤ٙٝ ٚرٛز زاضز

زض ا٤ٗ ٔٛضز . ذتبض زضذت٣ ظ٤بز ثٝ ََٛ ٣ٕ٘ ا٘زبٔسَطف ٌطٜ پطٚوؿ٣ لج٣ّ حطوت ٣ٔ وٙس وٝ زض ؾب

پطٚوؿ٣ رس٤س ثٝ ؾبذتبض زضذت٣ ّٔحك ٣ٔ قٛز ٚ ٔٛضز لج٣ّ اظ ا٤ٗ ٌطٜ رسا ٣ٔ قٛز زض ز٥ٔٚٗ ٔٛضز 

پطٚوؿ٣ لس٣ٕ٤ ٞٙٛظ لبثُ لجَٛ اؾت ٣ِٚ اضتجبٌ ث٥ٗ پطٚوؿ٣ لج٣ّ ٚ ٌطٜ ؾٙؿٛض ثٝ ؾ٥ٙه ؾ٥بض زض 

ا٤ٗ . لس٣ٕ٤ اظ آٖ ثطا٢ پطثبض وطزٖ ز٤تب ثٝ ؾ٥ٙه اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙس٘عز٤ه تط٤ٗ حبِت لطاض زاز ٚ پطٚوؿ٣ 

ٚ ٞسف . ٥٘ع ا٤ٗ ٔكىُ ضا زاضز SINA٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ثبلاذطٜ ا٤ٙىٝ َطاح٣  2.10زٚ ٔٛضز زض قىُ 

ا٤ٗ اؾت تب ٔىبٖ ؾ٥ٙه ؾ٥بض ضا ثب ٤ه ٌطٜ زض قجىٝ آثپ ز٤ت ثىٙس وٝ ٔؿئ٥ِٛت ضز٤ف ٞب ضا ثٝ ٖٟسٜ زاض٘س 

 .٘ه ؾ٥بَ  ثٝ زٚض اظ ا٤ٗ ٔىبٖ حطوت ٣ٔ وٙسٚ ا٤ٗ ؾ٣
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 ٚنُ قسٜ اؾت multicastتٗساز٢ چبٞه ؾ٥بض وٝ ثٝ ٤ه زضذت   -2.10قىُ 

 

 كلكتَسّبي ديتبي ػيبس -2.18.2

ٌب٣ٞ اٚلبت ا٘تمبَ ؾ٥ٙىٟب٢ ز٤تب ُّٔٛة ٣ٕ٘ ثبقس ٣ِٚ اضتجبٌ ٥٘ع قب٤س ٔف٥س ٚالٕ ٘كٛز ٚ ٔفْٟٛ قجىٝ 

اثعاض ؾ٥بض٢ اؾت وٝ ٔزٟع ثٝ پب٤ب٘ٝ ٞب٢ ضاز٣٤ٛ٤ اؾت وٝ ٣ٔ تٛاٖ ثب  ٤MULEه . ٞب٢ ِٗ لبثُ ارطا ثبقس

ٌطٜ ٞب٢ ؾٙؿٛض اضتجبٌ ثطلطاض وٙس ٚ ث٥ٗ ٌطٜ ٞب٢ ؾٙؿٛض ثٝ حطوت زض ٣ٔ آٚضز ٚ ز٤تب٢ آٟ٘ب ضا رٕٕ آٚض٢ 

٤ه ٚاؾتٝ   MULE. ٞب ضا ٣ٔ تٛاٖ زض ضثبٌ ٞب ٔكبٞسٜ وطز MULEٚ ثبفط ٣ٔ وٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ثطا٢ 

ٞب اؾت وٝ ٣ٔ تٛاٖ ٌطٜ ٞب٢ ؾٙؿٛض ضا ثطضؾ٣ ٚ يط٤ت رٕٕ آٚض٢  MULEٖ ا٢ٍِٛ حطوت ٔؿتمُ ث٣

ٚ ؾٙؿٛض ٔٙزط ثٝ  MULEٞب ٚؾطٖت اضتجبٌ ث٥ٗ  MULEٚ فًب٢ ثبفط زض ؾٙؿٛض ٞب ٚ . ز٤تب ضا ثطآٚض وٙس

ٞب  MULEٔحممبٖ ٔس٣ٖ قسٜ ا٘س وٝ چ٥ٙٗ . ٚلفٝ زض يط٤ت تح٤ُٛ اَلاٖبت زض ؾ٥ٙه اَلاٖبت٣ ٣ٔ قٛز

ضا٢ ثبظز٣ٞ ا٘طغ٢ ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط زؾتٍبٜ ٞب٢ اضتجب٣َ ٞؿتٙس ٚ ٣ٔ تٛا٘ٙس زٚضٜ ٖٕط قجىٝ ضا زا

 .ثسٖٚ أپس٤ًٙ رٕٕ آٚض٢ اَلاٖبت افعا٤ف زٞس
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 ًَاحي ػيبس -2.18.3

ثطا٢ ثطذ٣ وبضثطزٞب ٔب٘ٙس ضز٤بث٣ ٔٛاضز ؾ٥بض . ٘ٛاح٣ ٔمهس تٛظ٤ٕ رغطاف٥ب٣٤ حبِت اؾتبت٥ه تّم٣ قسٜ اؾت

ثطا٢ چ٥ٙٗ . ز ٣ٔ تٛا٘س زض ت٥٥ٗٗ ٤ه ُٔٙمٝ ٔمهس وٝ ٔمهسـ تغ٥٥ط ٣ٔ وٙس، ٔٛحط ٚالٕ ثكٛزا٤ٗ ضٖٚ

تحت پٛقف لطاض  Tثٝ وُ ٌطٜ ٞب تٛؾٍ ٔٙمُٝ ٔمهس زض ظٔبٖ  Tُٔٙمٝ حطوت٣ ٤ب ؾ٥بض ز٤تب ثب٤س زض ظٔبٖ 

ظٔبٖ ٔٙبؾت ثب  ٚ ا٤ٗ پطٚتىُ ٣ٔ تٛا٘س ز٤تب ضا زض. ا٤ٗ ضٚـ ؾط٤ٚؽ ز٣ٞ ضا تٛظ٤ٕ ؾ٥بض ٣ٔ ٤ٌٛٙس. ٥ٌطز

ٌطٜ ٞب تح٤ُٛ زٞس ضٚـ ان٣ّ ٥٘ع ا٘تمبَ اَلاٖبت ثٝ ُٔٙمٝ ٞسا٤ت اؾت وٝ ثب حطوت ُٔٙمٝ ٔمهس قطٚٔ 

 .٣ٔ قٛز
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 حولات ٍ الذاهبت هتمببل: هؼيش يببي اهي دس ؿبكِ ّبي بي ػين ػٌؼَس

 همذهِ -3.1

َطح ٞب٢ . حؿٍط اؾتتٕطوع ٔب زض ا٤ٗ لٕؿت اظ پطٚغٜ ثط ض٢ٚ ا٥ٙٔت ٔؿ٥ط٤بث٣ زض قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ 

پ٥كٟٙبز٢ ف٣ّٗ ثطا٢ اٍِٛض٤تٓ ٞب٢ ٔؿط٤بث٣ زض قجىٝ ٞب٢ ؾٙؿٛض حؿٍط ثط ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٔحسٚز ٚ ذبل اظ 

أب  ا٥ٙٔت ضا وٝ ٤ى٣ اظ اؾبؼ تط٤ٗ . ٌطٜ ٞب ٚ  وبضثطزٞب٢ ذبن٣ اظ َج٥ٗت ا٤ٗ قجىٝ ٞب تٕطوع وطزٜ ا٘س

ثٝ ٥ٕٞٗ رٟت ٔب احؿبؼ وطز٤ٓ وٝ . ٘س٘ىبت زض َطاح٣ قجىٝ ٞب اؾت ثٝ َٛض رس٢ زض ٘ٓط ٍ٘طفتٝ ا

ا٥ٙٔت ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٘ىتٝ ان٣ّ ثب٤س زض اٍِٛض٤تٕٟب٢ ٔٛرٛز ثطضؾ٣ ٚ تح٥ُّ قٛز ٚ زض َطاح٣ اٍِٛض٤تٓ 

ظٔب٥٘ىٝ زض ٔح٥ٍ ٔٛرٛز أىبٖ . ٞب٢ رس٤س ثب٤س اظ اثتسا ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٘ىتٝ ح٥بت٣ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز

ٞب تٛا٘ب٣٤ ٞب٢ ٔحسٚز٢ زاض٘س ٚ أىب٘بت تٟس٤سات زاذ٣ّ ٚ  اضتجبَبت ث٣ ؾ٥ٓ ٘ب أٗ ٚرٛز زاضز ٚ ٌطٜ

ذبضر٣ ٚرٛز زاضز ٚ ٤ه ٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه ؾ٥ؿتٓ وبٔپ٥ٛتط٢ ثب تٛا٘ب٣٤ ظ٤بز ثٝ قجىٝ ٘فٛش 

 .وٙس، َطاح٣ ٤ه پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ ح٥بت٣ ٚ يطٚض٢ اؾت

زض . ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ وٝ َطاح٣ ٤ه پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ أٗ ضا پ٥چ٥سٜ ٣ٔ وٙس، تطاوٓ زض زضٖٚ قجىٝ اؾت

. قجىٝ ٞب٢ ٔطؾْٛ، ٤ه پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ أٗ فمٍ ٥٘بظ زاضز تب زض زؾتطؼ ثٛزٖ پ٥بْ ٞب ضا ت٥ًٕٗ وٙس

ا٥ٙٔت٣ ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب ٔب٘ٙس تٕب٥ٔت،  نحت ٚ ٔحطٔب٣ٍ٘ پ٥بْ ٞب زض لا٤ٝ ٞب٢ ثبلاتط ٚ ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ٔىب٘ؿ٥ٓ 

SSL  ٤بSSH ا٥ٙٔت ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب زض قجىٝ ٞب٢ ٔطؾْٛ أىبٖ پص٤ط اؾت ظ٤طا ثطا٢ .  تب٥ٔٗ ٣ٔ قٛ٘س

اٌط چٝ، زض قجىٝ ٞب٢ حؿٍط، . ٔؿ٥ط٤بة ٞب٢ ٥ٔب٣٘ يطٚض٢ ٥٘ؿت تب ثٝ ٔتٗ پ٥بْ ٞب زؾتطؾ٣ زاقتٝ ثبقٙس

ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب ضا ثٝ ذبَط ا٤ٙىٝ ٌطٜ ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٥٘بظ  پطزاظـ زضٖٚ قجىٝ ا٢، تٛؾٗٝ ٔىب٘ؿ٥ٓ ٞب٢ ا٥ٙٔت

ٔىب٘ؿ٥ٓ ٞب٢ .  زاض٘س تب ثٝ َٛض ٔؿتم٥ٓ ثٝ ٔحتٛا٢ پ٥بْ ٞب زؾتطؾ٣ زاقتٝ ثبقٙس، ٔكىُ تط ٣ٔ ؾبظز

ٔب حبَ : ا٥ٔت٣ لا٤ٝ پ٥ٛ٘س ٣ٔ تٛا٘س وٕه وٙس تب تٗساز٢ اظ آؾ٥ت پس٤طٞب آقىبض قٛ٘س، أب آٖ وبف٣ ٥٘ؿت

 .پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٥٘بظ زاض٤ٓ، ٚ آٟ٘ب ثب٤س ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ا٤ٗ ٘ىبت َطاح٣ قٛ٘س ٥٘بظ ثٝ تٗساز٢ اظ

 ادعبّبي هب -3.1.1
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ٔب ا٘ٛأ حٕلات ٟٔٓ زض ثطاثط ٕٞٝ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٟٔٓ زض قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط ضا ٔٗطف٣ 

اظ اٞساف ان٣ّ َطاح٣  ثربَط ا٤ٙىٝ ا٤ٗ پطٚتىُ ٞب ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ا٥ٙٔت ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣. ذٛا٥ٞٓ وطز

اٌط چٝ . قسٜ اؾت، تٗزت آٚض ٘رٛاٞس ثٛز وٝ اوخط آٟ٘ب اظ ِحبِ ا٥ٙٔت٣ زاضا٢ ٔكىلات ظ٤بز ٚ اؾبؾ٣ ثبقٙس

يٛض٢ٚ ٞؿت تب ا٤ٗ ٔكىلات انلاح قٛ٘س، أب ثؿ٥بض ث٥ٗس اؾت وٝ ثتٛا٥٘ٓ ثٗس اظ َطاح٣ ٤ه پطٚتىُ 

وب٘ؿ٥ٓ ٞب٢ ا٥ٙٔت٣ ثب ا٤ٗ پطٚتىُ ٞب ثتٛا٥٘ٓ ثٝ ٤ه ٔؿ٥ط٤بث٣ ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ا٥ٙٔت ٚ فمٍ ثب تطو٥ت ْ

ٞسف ٚ تٛن٥ٝ ان٣ّ ٔب ا٤ٗ اؾت وٝ تٕبْ اٍِٛض٤تٓ ٞب ٚ . پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ وبٔلا أٗ زؾتطؾ٣ پ٥سا و٥ٙٓ

پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ثب٤س ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ا٥ٙٔت ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٟٕٔتط٤ٗ ٘ىبت َطاح٣ ٚ تٛؾٗٝ پ٥سا 

 .اٜ حُ ٔٛحط ثطا٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ أٗ زض قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط اؾتٚ ا٤ٗ تٟٙب ض.  وٙس

 .ٔب پٙذ ازٖب ان٣ّ زاض٤ٓ

  ٔب ا٘ٛأ تٟس٤سات ٚ اٞساف ا٥ٙٔت٣ ضا ثطا٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ أٗ زض قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط ٔٗطف٣ ٣ٔ

 .و٥ٙٓ

 ٔب زٚ ولاؼ رس٤س اظ حٕلات وٝ اذ٥طا ثٝ ا٤ٗ ٘ٛٔ قجىٝ ٞب قسٜ اؾت أب ٔؿتٙس ٘كسٜ اؾت ضا 

 ٞب sinkhole  ٚHELLO floodٔٗطف٣ ٣ٔ و٥ٙٓ، حٕلات 

  ٔب ٘كبٖ ٣ٔ ز٥ٞٓ وٝ چٍٛ٘ٝ حٕلات٣ وٝ زض قجىٝ ٞب٢ad-hoc  ٥ٓ٘ط ثٝ ٥ٓ٘ط اتفبق افتبزٜ اؾت ٚ

 .٣ٔ تٛا٘س  ثب و٣ٕ تغ٥٥ط ثٝ ٖٙٛاٖ حٕلات ل٢ٛ زض قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط ٥٘ع ضخ زٞٙس

 ٟٓٔ ٔب . ٚ اؾبؾ٣ ٔؿ٥ط٤بث٣ ضا ثتفه٥ُ اضائٝ ذٛا٥ٞٓ زاز ٔب آ٘ب٥ِع ا٥ٙٔت٣ ضا ثطا٢ ٕٞٝ پطٚتىُ ٞب٢

قطح ذٛا٥ٞٓ زاز حٕلات ٣ّٕٖ ٟٔٓ زض ا٤ٗ ٘ٛٔ قجىٝ ٞب  ضا ٚ زلا٣ّ٤ ضا وٝ ثبٖج ٣ٔ قٛز ا٤ٗ 

 .پطٚتىُ ٞب ثب قىؿت ضٚثطٚ قٛ٘س

  ٝٔب ثط ض٢ٚ السأبت ٔتمبثُ ٚ ٘ىبت٣ وٝ ثب٤س ثطا٢ َطاح٣ ٤ه پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ أٗ زض ٘ٓط ٌطفت

 .ثحج ذٛا٥ٞٓ وطزقٛز، 
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 ذلانٝ ا٢ اظ حٕلات ثط ٥ّٖٝ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ پ٥كٟٙبز قسٜ -3.1قىُ 

 

 پيؾ صهيٌِ -3.2

ٔب اظ ٚاغٜ قجىٝ حؿٍط ثطا٢ اقبضٜ ثٝ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ٘بٍٕٞٗ وٝ تطو٥ج٣ اظ حؿٍطٞب٢ وٛچه ٚ ٔحطن ٞب٢ ثب 

قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ٕٔىٗ اؾت قبُٔ نسٞب ٤ب ٞعاضاٖ . ٖٙبنط ٔحبؾجبت٣ ٕٞٝ ٔٙٓٛضٜ اؾتفبزٜ ذٛا٥ٞٓ وطز

ِحبِ ٔىب٣٘ ؾ٥بض  ٤ب حبثت ٌطٜ اضظاٖ ل٥ٕت ٚ ثب ٔهطف ا٘طغ٢ وٓ ٣ٔ ثبقس، أب أىبٖ زاضز وٝ ا٤ٗ ٌطٜ ٞب اظ 

ٔب ٥٘ع زض ا٤ٗ فهُ فطي٣ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ . ثبقٙس، أب زض اغّت ٔٛاضز ٌطٜ ٞب زض ٔىبٖ ٞب٢ حبثت٣ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س

 . ٌطٜ ٞب زض ٔىبٖ حبثت٣ لطاض  ٌطفتٝ ا٘س ٚ ٔٛل٥ٗت ٔىب٣٘ آٟ٘ب زض ََٛ ح٥بتكبٖ تغ٥٥ط ٘رٛاٞس وطز

ثربَط . اؾتفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ Berkeley TinyOS sensorٔب زض ا٤ٗ فهُ فطي٣ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ اظ پلات فطْ  

 .ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٔح٥ٍ اؾبا ثب ٞط ٔح٣ُ٥ وٝ ٔب لجلا ثب آٖ ثطذٛضز زاقت٥ٓ فطق ٣ٔ وٙس

، ٔٙجٕ تغص٤ٝ، ضاز٤ٛ ٚ CPUٔحطن وٛچه ثب ٤ه /ٞؿت، ٤ه ٚاحس حؿٍط  ٤Mica moteه ٔخبَ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 . تّف زض٤بفت وٙٙسٜ ٔرتّفٖٙبنط ٔد
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. قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ث٣ ؾ٥ٓ اغّت ٤ه ٤ب تٗساز٢ ٘مُٝ وٙتط٣ِ ٔتٕطوع زاض٘س وٝ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز

٤ه ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ثٝ َٛض َٟٕٔٛ ٤ه زضٚاظٜ ثٝ قجىٝ ٞب٢ ز٤ٍط، ٤ه پطزاظقٍط زازٜ ل٢ٛ  ٤ب ٔطوع شذ٥ط ٜ 

آٟ٘ب ٣ٔ تٛا٘ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه اتهبَ ضاثٍ اؾتفبزٜ . اؾتؾبظ٢، ٤ب ٤ه ٘فُٝ زؾتطؾ٣  ثطا٢ ضاثٍ ا٘ؿب٣٘ 

زض ث٣ًٗ اظ وبضٞب٢ لج٣ّ . قٛ٘س، تب اَلاٖبت وٙتط٣ِ ضا زض قجىٝ پرف وٙس، ٤ب زازٜ ٞب ضا اظ آٖ اؾترطاد وٙس

. ٔٗبزَ ثب ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت Sinkض٢ٚ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ، اظ ٚاغٜ 

ثُٛض َٕٔٗٛ ثؿ٥بض ل٢ٛ تط اظ ٌطٜ ٞب٢ ز٤ٍط قجىٝ اؾت، آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾت ٤ه پطزاظ٘سٜ ل٢ٛ  ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ

اٌط چٝ حؿٍطٞب . ٚ پٟٙب٢ ٤ب٘س ظ٤بز اضتجبَبت٣ ثبقٙس AC، حبفٓٝ، ٔٙجٕ تغص٤ٝ ٤laptopه ا٤ؿتٍبٜ وبض٢ ٤ب 

ٜ پب٥٤ٗ ضا ٔهطف ٔزجٛض ٞؿتٙس، اٌط چٝ حؿٍطٞب ٔزجٛض ٞؿتٙس ا٘طغ٢ وٓ، پٟٙب٢ ثب٘س وٓ ٚ ضاز٤ٛ زض زأٗ

 .٤ه ٕٔٗبض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثطا٢ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ٘كبٖ ٣ٔ زٞس 3.3ٚ 3.2قىُ . وٙٙس

 

 ٖلائٓ قجىٝ حؿٍط -3.2
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 ٤ه ٕٔٗبض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط -3.3قىُ 

 

ثٝ َٛض ٔخبَ ٤ه . ٤ه ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ٕٔىٗ اؾت زضذٛاؾت ٤ه ضقتٝ اظ زازٜ ٞب ضا ثٝ نٛضت پ٥ٛؾتٝ ثىٙس

ٔب ثٝ . حؿٍط زض ٞط حب٥٘ٝ اَلاٖبت ضا اظ ٌطٜ ٞب ٣ٔ ذٛا٘س تب ثتٛا٘س ثٝ ٤ه پطؼ ٚ ر٢ٛ ذبل رٛاة ثسٞس

ضؾبَ ٣ٔ وٙٙس ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٚ ٌطٜ ٞب٢ ضا وٝ آٟ٘ب ا. ٤ه چ٥ٙٗ ضقتٝ ا٢، ثب رط٤بٖ زازٜ اقبضٜ ذٛا٥ٞٓ وطز

 . ٔٙجٕ اقبضٜ ذٛا٥ٞٓ وطز

ثٝ ٔٙٓٛض شذ٥طٜ ا٘طغ٢ زض قجىٝ ٞب٢ حؿٍط تٗساز وُ پ٥بْ ٞب٢ وٝ ثب٤س اضؾبَ ضا قٛ٘س وبٞف ز٥ٞٓ، ا٤ٗ 

وبض ٣ٔ تٛا٘س ثس٤ٗ نٛضت ا٘زبْ ٥ٌطز وٝ پ٥بْ ٞب٢ اضؾبَ قسٜ اظ ٔٙبثٕ ٔرتّف ثب ٞٓ زض ٤ه ٘مُٝ ثٝ ٘بْ 

٘مبٌ تزٕٕ يطٚضتب، ا٤ؿتب . ٤ه ٘مُٝ تزٕٕ، ٤ه ٌطٜ ٣ِٕٛٗٔ زض قجىٝ اؾت. ز٘مبٌ تزٕٕ، تزٕٕ قٖٛ

آٖ ٕٔىٗ اؾت وٝ ٞط . ٥٘ؿتٙس ٚ ا٤ٗ ٘مبٌ ٣ٔ تٛا٘ٙس ثطا٢ ٞط پطؾزٛ ٤ب ض٤ٚساز، ثهٛضت پ٤ٛب ا٘تربة قٛز

 . ٌطٜ زض قجىٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٘مُٝ تزٕٕ ُٖٕ وٙس

٤ىب زا٘كٍبٜ ثطو٣ّ ثب ا٘طغ٢ وبُٔ ٣ٔ تٛا٘س ٤ه شضٜ ْ. ٔس٤ط٤ت ا٘طغ٢ زض قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ثحطا٣٘ ٞؿت

ثٙبثطا٤ٗ اٌط ٔب ثرٛا٥ٞٓ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ثطا٢ ؾبَ ٞب اؾتفبزٜ قٛز، آٟ٘ب . فمٍ ثطا٢ زٚ ٞفتٝ اؾتفبزٜ قٛز

اظ چطذٝ ْٚب٤ف ضا ٔكغَٛ ثىبض ثبقٙس، ثٝ َٛض ٔكبثٝ، اظ آ٘زبئ٥ىٝ ٔهطف ا٘طغ٢ زض حبِت % 10زض حسٚز 
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آٖ ثحطا٣٘ ٞؿت تب ظٔبٖ . ثطاثط ظ٤بزتط اظ ظٔب٥٘ىٝ اؾت، زض حبِت ذٛاة اؾت 3ؾٕٕ ا٘تمبَ زازٜ ٞب ٤ب اؾتطاق 

 . ٖٕسٜ ا٢ ضا زض حبِت ذٛاة ٍ٘ٝ زاض٤ٓ

قجىٝ ٞب٢ . ضٚقٗ اؾت وٝ ٔب ثب٤س اغّت زاقتٝ ٞب ٚ فط ي٥بت لج٣ّ ضا زضثبضٜ ا٥ٙٔت قجىٝ زٚض ث٥ب٘ساظ٤ٓ

َج٥ٗت و٥ٕٛز ٔٙبثٕ زض قجىٝ ٞب٢ . ٌط زاض٘سحؿٍط، تفبٚت ٞب٢ ٣ٕٟٔ ٘ؿجت ثٝ ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ تٛظ٤ٕ قسٜ ز٢

ا٤ٗ ٚؾب٤ُ لسضت ٔحبؾجبت٣ ذ٣ّ٥ وٓ . حؿٍط، ٤ه چبِف ٟٔٓ ثطا٢ ا٥ٙٔت ا٤ٗ قجىٝ ٞب ا٤زبز ٣ٔ وٙس

ٚ . ضٔعٌصاض٢ و٥ّس ٣ٕٖٔٛ پط ٞع٤ٙٝ اؾت ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ رٟت ثطا٢ ا٤ٗ ٘ٛٔ قجىٝ ٞب غ٥ط ٔف٥س اؾت: زاض٘س

ٕٞچ٥ٙٗ پٟٙب٢ ثب٘س ٥٘ع ثٝ قست . ثب٤س ثب احت٥بٌ اؾتفبزٜ قٛز حت٣ و٥ّس ٔتمبضٖ ؾط٤ٕ تط ٚ اضظاٖ تط ٥٘ع

/ زؾتٛض ضا ٔهطف ٣ٔ وٙس 1000تب  800ٞط ث٥ت وٝ ا٘تمبَ زازٜ ٣ٔ قٛز، ا٘طغ٢ ٔٗبزَ ارطا٢ : ٟٔٓ ٞؿت

ٞط ٣ّ٥ٔ آٔپط وٝ اظ ا٘طغ٤ٍطٜ حؿٍط ٔهطف ٣ٔ . تٛاٖ، ا٘طغ٢ اظ ٕٞٝ ٔٙبثٕ ٟٔٓ تط ٚ ٔمساضـ وٓ تط اؾت

ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٘ت٥زٝ، تمط٤جب ٞط رٙجٝ ا٢ اظ . ٌط ٤ه ٌبْ ثٝ ٔطي ذٛز ٘عز٤ٍتط ٣ٔ قٛزقٛز، آٖ ٌطٜ حؽ

 . قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ضا ثب٤س ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٔؿئّٝ ا٘طغ٢ َطاح٣ وطز

  ad-hocػگش دس همببل ؿبكِ ّبي بي ػين حؿبكِ ّبي  -3.3

ٔتس اضتجب٣َ ثطرؿتٝ . زاض٘س ad-hocقجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط قجبٞت ٞب٢ ظ٤بز٢ ثب قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ 

قجىٝ . أب تفبٚت ٞب٢ ٣ٕٟٔ ٚ ٔرتّف٣ ث٥ٗ ٞط زٚ ٌطٜ ٚرٛز زاضز. ٞط زٚقجىٝ، قجىٝ ؾبظ٢ چٙس ٌبْ اؾت

ٕٔٗٛلا ٔؿ٥ط٤بث٣ ث٥ٗ ٞط رفت اظ ٌطٜ ٞب ضا پكتجب٣٘ ٣ٔ وٙس، زض حب٥ِىٝ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط   ad-hoc    ٞب٢

وٝ ٞب٢ حؿٍط ٣ٔ تٛا٘ٙس زض ؾٝ زؾتٝ تمؿ٥ٓ ٖٕسٜ تطاف٥ه زض قت. ٤ه ا٢ٍِٛ اضتجب٣َ ذ٣ّ٥ ذبل زاض٘س

 .ثٙس٢ قٛ٘س

چٙس٤ٗ ٌطٜ حؿٍط زازٜ ٞب٢ زض٤بفت ٚ حؽ قسٜ اظ ٔح٥ٍ ضا ثٝ ٤ه ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ٤ب : چٙس ثٝ ٤ه (1

 .٘مُٝ تزٕٕ زض قجىٝ اضؾبَ ٣ٔ وٙس

٤ه پطؼ ٚ رٛ ٤ب اَلاٖبت وٙتط٣ِ ضا ثٝ ٌطٜ ٞب٢ ( ٕٔٗٛلا ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ)٤ه ٌطٜ ذبل : ٤ه ثٝ چٙس (2

 .تّف اضؾبَ ٣ٔ وٙسٔد
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ٌطٜ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ پ٥بْ ٞب٢  ٔتٕطوع قسٜ ضا اضؾبَ ٣ٔ وٙٙس تب ٕٞس٤ٍط ضا وؿف : اضتجبَبت ٔح٣ّ (3

 .وٙٙس ٚ ثب ٕٞس٤ٍط ٕٞبًٞٙ قٛ٘س

ز٤س٤ٓ، ٌطٜ ٞب٢  2ثٝ َٛض ٔٙبثٕ ٔحسٚز٢ زاض٘س، أب ٕٞبُ٘ٛض٤ىٝ زض لؿٕت  ad-hocٌطٜ ٞب زض قجىٝ ٞب٢ 

ذؿٍط ذ٣ّ٥ ٔٙبثٕ ذ٣ّ٥ ٔحسٚزتط زاض٘س، ٚ ٕٞٝ ٔٙبثٕ زاضا٢ ٔحسٚز٤ت ٞؿتٙس ٚ ٕٞٝ ا٘طغ٢ ث٥كتط اظ ٕٞٝ 

 . ٔٙبثٕ ز٤ٍط ٔحسٚز تط ٞؿتٙس

. اضائٝ ٣ٔ زٞٙس ah-hocٞب٢  ٌطٜ ٞب زض قجىٝ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط اغّت اضتجبَبت لبثُ اٖتٕبزتط ٘ؿجت ثٝ قجىٝ

اٌط ٞط ٌطٜ . ٌطٜ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ زض اغّت قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ٌٛاٜ ض٤ٚسازٞب٢ ٔح٣ُ٥ ٔكبثٝ ٤ب ٔطتج٣ُ ٞؿتٙس

ا٘طغ٢ ثؿ٥بض ٚ پٟٙب٢ ثب٘س ظ٤بز٢ ٔهطف ٣ٔ وٙس، ثب حصف . ٤ه ثؿتٝ، ثٝ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ زض پبؾد اضؾبَ وٙس

 . ا٘طغ٢ شذ٥طٜ ٣ٔ قٛز افع٣ٍ٘ٚ ا٤ٗ پ٥بْ ٞب، تطاف٥ه وبٞف ٣ٔ ٤بثس ٚ

 بيبى هـكل -3.4

لجُ اض ا٤ٙىٝ ثُٛض رس٢ ٚاضز ثحج پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ق٤ٛٓ، زض اثتسا ثٟتط اؾت وٝ ث٥بٖ زل٥م٣ اظ 

زض ثرف ظ٤ط ٔب فطي٥بت ذٛزٔبٖ ضا زضثبضٜ . ٔؿئّٝ  ا٥ٙٔت زض ٔؿ٥ط٤بث٣ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ زاقتٝ ثبق٥ٓ

ٚ . ٔرتّف٣ اظ ٘فٛشٌط ٞب ثٝ نٛضت ذلانٝ ث٥بٖ ٣ٔ و٥ٙٓ انَٛ قجىٝ، ٔسَ ٞب٢ پ٥كٟٙبز٢ ثطا٢ ضزٜ ٞب٢

 .اٞساف ا٥ٙٔت٣ ضا زض ؾط٢ ث٥بٖ حٛا٥ٞٓ وطز

 فشضيبت ؿبكِ  -3.4.1

ثربَط ا٤ٙىٝ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط اظ اضتجبَبت ث٣ ؾ٥ٓ اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙٙس، ٔب ثب٤س فطو و٥ٙٓ وٝ پ٥ٛ٘سٞب٢ 

ٚ ؾپؽ ثؿتٝ .ٔب اؾتطاق ؾٕٕ وٙٙس پؽ ٘فٛشٌطٞب ٣ٔ تٛا٘ٙس ض٢ٚ اضؾبلات ضاز٣٤ٛ٤. ضاز٣٤ٛ٤ أٗ ٥٘ؿتٙس

ٔب فطي٣ ٣ٔ و٥ٙٓ، . ٞب٢ ضا وٝ اؾتطاق ؾٕٕ وطز٘س ضا تغ٥٥ط  زٞٙس ٚ ؾپؽ ض٢ٚ وبُ٘ ٔزسزا اضؾبَ وٙٙس

اٌط ٔسافٕ ثتٛا٘س ٌطٜ ٞب٢ حؿٍط ظ٤بز٢ ضا زض ٔح٥ٍ تٛظ٤ٕ وٙس، پؽ ٘فٛشٌط احتٕبلا لبزض ذٛاٞس ثٛز وٝ 

 . ضا ثب لبث٥ّت ٞب٢ ؾرت افعاض٢ ٔكبثٝ تٛظ٤ٕ وٙس تٗساز٢ اظ ٌطٜ ٞب٢ غ٥ط لب٣٘ٛ٘ ٚ غ٥ط ٔزبظ
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ٔب تهٛض ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ٘فٛشٌط ٕٔىٗ اؾت ث٥ف اظ ٤ه ٌطٜ ضا وٙتطَ وٙس، ٚ ٌطٜ ٞب٢ غ٥ط ٔزبظ ٕٔىٗ اؾت 

ٕٞچ٥ٙٗ، زض ث٣ًٗ اظ ٔٛاضز ٌطٜ ٞب٢ غ٥ط ٔزبظ ٕٔىٗ اؾت . ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ وٙٙس تب ثٝ ؾ٥ؿتٓ حّٕٝ وٙٙس

 . الا ضا ثطا٢ ٕٞبًٞٙ ؾبظ٢ ٌطٜ ٞب اؾتفبزٜ وٙٙسپ٥ٛ٘سٞب٢ اضتجب٣َ ثب و٥ف٥ت ة

٘فٛشٌطٞب ٣ٔ تٛا٘ٙس پ٥ٛ٘سٞب٢ ضاز٣٤ٛ٤ ضا ثٛؾ٥ّٝ . ٔؿتٗس حٕلات ٔؿتمٓ ٞؿتٙس MACلا٤ٝ ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ 

ثبٖج ا٤زبز  "تط٥ٔٙبَ ٞب٢ پٟٙبٖ"٤ب تلاـ ٣ٔ وٙس ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔؿئّٝ . ا٘تمبَ ثسٖٚ تٛلف قّٛ٘ وٙٙس

اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙس، ٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س  CTS/RTSوٝ اظ فط٤ٓ ٞب٢  ٤MACه پطٚتىُ  ثب. ثطذٛضز زض قجىٝ قٛز

َٛلا٣٘ ضا اضؾبَ وٙس، ٚ ثبٖج ٣ٔ قٛز وٝ ٌطٜ ٞب٢  "ٔست"ضا ثب ٤ه ف٥ّس  CTSثٝ َٛض ٔتٙبٚة فط٤ٓ ٞب٢ 

٢ تهبزف backoffاظ  MACٖلاٜٚ ثط ا٤ٟٙب، پطٚتىُ ٞب٢ . ز٤ٍط ٘تٛا٘ٙس ثُٛض ٔٛحط اظ وب٘بَ اؾتفبزٜ وٙٙس

اٌط ٌطٜ ٞب٢ قجىٝ ٔس٤ط٤ت ث٣ ٣ٕٓ٘ . وٝ ا٤ٗ پطٚتىُ ٞط ٔؿتٗس ٘فٛش ٚحّٕٝ ٣ٔ وٙس. اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙٙس

ي٥ٗف٣ زاقتٝ ثبقٙس ٤ب اظ اٍِٛض٤تٓ ت٥ِٛس اٖساز تهبزف٣ ٔكرم ٚ آقىبض قسٜ اؾتفبزٜ وٙٙس، ٘فٛشٌطٞب لبزض 

ٚ ٣ٔ تٛا٘ٙس ثبٖج ا٤زبز ظٔبٟ٘ب٢ ضا ث٥ف ث٣ٙ٥ وٙٙس  backoffذٛاٞٙس ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ يٗف ٞب، ضٔبٟ٘ب٢ 

backoff َٛلا٣٘ ٤ب ا٤زبز ثطحٛضز قٛ٘س. 

٣ٔ تٛا٘س ثٛؾ٥ّٝ اؾتفبزٜ اظ تٗساز پطٚتىُ ٞب٢ ٔس٤ط٤ت ذٛة ث٣ ٣ٕٓ٘ ٚ ٤ه اٍِٛض٤تٓ  MACحٕلات لا٤ٝ 

آٖ ثطا٢ ٘فٛشٌطاٖ أىب٘پص٤ط اؾت وٝ اظ يٗف ٞب٢ . ضٔع ٌصاض٢ قسٜ ثطا٢ ت٥ِٛس اٖساز تهبزف٣ زفٕ قٛز

ز زض لا٤ٝ ٞب٢ ٔرتّف اؾتفبزٜ وٙٙس، ٚ حٕلات٣ ضا ثط َجك اٞسافكبٖ ٚ ثب ؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ يٗف ٞب ٔٛرٛ

 . تساضان ثج٥ٙٙس

 

 اًَاع تْذيذات  -3.4.2

ثٝ تٗساز٢  mota-ا٤ٗ اؾت وٝ ٘فٛشٌط ٞب٢ ضزٜ laptop-ٚ ضزٜ mota-٤ه تٕب٤ع ٟٔٓ ث٥ٗ ٘فٛشٌط ٞب٢ ضزٜ

ثٝ ٤ه  laptop-أب ٤ه ٘فٛشٌط اظ ضزٜ. زؾتطؾ٣ زاضز ٌطٜ، ثب لبث٥ّت ٞب٢ ٔكبثٝ حؿٍطٞب٢ ٔزبظ زض قجىٝ

زض حبِت زْٚ، ٌطٜ ٞب٢ غ٥ط ٔزبظ . ٤ب ٤ه ؾ٥ؿتٓ ٔكبثٝ آت زؾتطؾ٣ زاضز laptopؾ٥ؿتٓ ل٤ٛتط ٔب٘ٙس ٤ه 
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 CPUثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾت ٤ه ثبتط٢ ثب تٛاٖ ظ٤بز، ٤ه . ثطتط٤ٟب٢ ضا ٘ؿجت ثٝ ٌطٜ ٞب٢ ٔزبظ زاض٘س

 . ٢ ٚ ٤ه آ٘تٗ حؿبؼ زاقتٝ ثبقٙسل٢ٛ تط، ٤ه فطؾتٙسٜ لٛ

٣ٔ تٛا٘س ثب تٛرٝ ثٝ تز٥ٟعات٣ وٝ زض اذت٥بض زاضز ٣ٔ تٛا٘س وبضٞب٢ ث٥كتط ضا  laptop-٤ه ٘فٛشٌط اظ ضزٜ

٤ه حؿٍط ٣ِٕٛٗٔ ٕٔىٗ فمٍ لبزض . ٘ؿجت ثٝ ظٔب٥٘ىٝ فمٍ ثٝ چٙس ٌطٜ ؾبزٜ زؾتطؾ٣ زاضز، ا٘زبْ زٞس

زض حب٥ِىٝ ٤ه ٘فٛشٌط اظ ضزٜ زْٚ، . ضاض زاضز، ا٤زبز پبضاظ٤ت وٙسثبقس زض پ٥ٛ٘سٞب٢ ضاز٣٤ٛ٤ وٝ زض ٔزبٚضتف ق

أىبٖ زاضز اظ وُ قجىٝ اؾتطاق  laptop-٤ه ٘فٛشٌط اظ ضزٜ. ٕٔىٗ اؾت زض وُ قجىٝ ا٤زبز پبضاظ٤ت وٙس

ٕٞچ٥ٙٗ . ؾٕٕ وٙس، زض نٛضت٥ىٝ ٤ه ٌطٜ ٣ِٕٛٗٔ فمٍ ثٝ ٔحسٚزٜ وٛچى٣ اظ قجىٝ زؾتطؾ٣ زاضز

ٕٔىٗ اؾت زاضا٢ پٟٙب٢ ثب٘س ظ٤بز ٚ وب٘بَ ٞب٢ اضتجب٣َ ثب تبذ٥ط وٓ ثبقٙس زض  laptop-٘فٛشٌطٞب٢ اظ ضزٜ

 .حب٥ِىٝ ٌطٜ ٞب٢ ٣ِٕٛٗٔ ثٝ ا٤ٗ لبث٥ّت ٞب زؾتطؾ٣ ٘ساض٘س

ٔب تب ا٤ٙزب فمٍ زضثبضٜ . تفبٚت زْٚ وٝ ٣ٔ تٛاٖ لبئُ قس، تفبٚت ث٥ٗ ٘فٛشٌطٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ اؾت

زض ٔمبثُ ٤ه ٘فٛشٌط . ٤ٗ ٘فٛشٌطٜ زؾتطؾ٣ ذبل ثٝ قجىٝ ٘ساض٘س٘فٛشٌطٞب٢ ذبضر٣ ثحج وطز٤ٓ، وٝ ا

حٕلات زاذ٣ّ ٕٔىٗ اؾت ثط احط ارطا٢ زؾتٛضات . زاذ٣ّ، رعء ٔٗتجط ٢ اظ قجىٝ اؾت وٝ ثٝ ث٣ ضاٜ ٣ٔ ضٚز

ٚ ٤ب أىبٖ زاضز تٛؾٍ ٘فٛشٌطا٣٘ وٝ ٖٙبنط و٥ّس٢، وس ٚ زازٜ ٤ه ٌطٜ ٔزبظ . ٤ه ٌطٜ غ٥ط ٔزبظ ا٤زبز قٛز

 .٘س ا٤زبز قٛزضا زظزٜ ا

 اّذاف اهٌيت  -3.4.3

زض ٤ه ز٥٘ب ا٤سٜ اَ، ٔب ٔب٤ُ ٞؿت٥ٓ وٝ ٔحطٔب٣ٍ٘، رب٥ٗٔت، نحت ٚ لبث٥ّت زؾتطؾ٣ پ٥بْ ٞب زض ٔمبثُ 

ٞط ٥ٌط٘سٜ ُّٔٛة ثب٤س ٕٞٝ پ٥بْ ٞب٢ ضا وٝ ثطا٢ اٚ اضؾبَ قسٜ ا٘س ضا زض٤بفت وٙس ٚ . ٘فٛشٌطاٖ ت٥ًٕٗ قٛز

٘فٛشٌطٞب ٘جب٤س لبزض ثبقٙس تب . فطؾتٙسٜ پ٥بْ ضا ٔكرم وٙسلبزض ثبقس وٝ زضؾت٣ آٟ٘ب ضا ثطضؾ٣ وٙس ٚ 

 .ٔحتٛا٢ پ٥بْ ضا حسؼ ثع٘ٙس، حت٣ اٌط، آٟ٘ب زض ٔؿ٥ط٤بث٣ آٖ پ٥بْ قطوت وطزٜ ثبقٙس

اٌط چٝ ا٤ٗ ؾٛاَ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘س وٝ آ٤ب پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٔؿئ٥ِٛت ا٤ٗ وبضٞب ضا ثٝ ٖٟسٜ زاض٘س، ٤ب ثٟتط 

زض قجىٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ٔطؾْٛ، ٞسف ا٥ِٚٝ ٚ ان٣ّ ا٥ٙٔت . لا٤ٝ ٞب٢ پب٥٤ٗ تط ثبقس اؾٗ وٝ ا٤ٗ وبضٞب ثط ٖٟسٜ

www.m
ar

kaz
dan

es
h.ir



65 
 

حفبْت زض ثطاثط ٖسْ پص٤طـ ؾط٤ٚؽ، نحت . زض ٤ه پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ تح٤ُٛ لبثُ ا٥َٕٙبٖ پ٥بْ ٞب ٞؿت

 . زثسؾت ٣ٔ آ٢ ٤SSLب  SSHپ٥بْ، رب٥ٗٔت ٚ ٔحطٔب٣ٍ٘ ٕٔٗٛلا ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ٔىب٘ؿ٥ٓ ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب ٔب٘ٙس 

زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز، اٍِٛ تطاف٥ه زض ا٤ٗ قجىٝ . أب ٔٛاضز ثبلا زضثبضٜ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ث٣ ؾ٥ٓ نبزق ٥٘ؿت

ٞب چٙس ثٝ ٤ه اؾت، ٌطٜ ٞب٢ حؿٍط ظ٤بز٢ ٥٘بظ زاض٘س تب زازٜ ٞب٢ ذٛا٘سٜ قسٜ ٤ب ض٤ٚسازٜ ٞب٢ قجىٝ ضا ثٝ 

اظـ ٞب٢ زاذُ قجىٝ ٕٞب٘ٙس تزٕٕ زازٜ ثحج قس، پطز 3ٕٞبُ٘ٛض٤ىٝ زض لؿٕت . ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ اضؾبَ وٙٙس

٥٘بظ زاض٘س تب ا٤ٗ ٥ّٕٖبت ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ا٘زبْ زٞٙس وٝ ا٘طغ٢ ضا ثٝ ق٥ٜٛ ... ٞب، فكطزٜ ؾبظ٢ زازٜ ٞب ٤ب 

 .وبضآٔس٢ ٔهطف وٙٙس

زض حًٛض ٘فٛشٌطٞب٢ ذبضر٣، ٔىب٥٘عْ ٞب٢ ا٥ٙٔت٣ لا٤ٝ پ٥ٛ٘س ٣ٔ تٛا٘ٙس رب٥ٗٔت، نحت ٚ ٔحطٔب٣ٍ٘ پ٥بْ  

اٌط چٝ، ٔب ٞٙٛظ ثب٤س . ٥ٔٗ وٙٙس ثربَط ا٤ٙىٝ ٣ٔ تٛا٘س زؾتطؾ٣ ذبضر٣ ثٝ قجىٝ ضا ٘بز٤سٜ ث٥ٍطزٞب ضا تى

 .  ثطا٢ لبث٥ّت زؾتطؾ٣ پ٥بْ ٞب ض٢ٚ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ تى٥ٝ و٥ٙٓ

َجك تٗط٤ف، . زض حًٛض ٘فٛشٌط ٞب٢ زاذ٣ّ، وبضا٣٤ ٔىب٥٘عْ ٞب٢ ا٥ٙٔت٣ لا٤ٝ پ٥ٛ٘س ثٝ قست وبٞف ٣ٔ ٤بثس

ا٥ٙٔت لا٤ٝ پ٥ٛ٘س ٣ٔ تٛا٘س اظ . ض زاذ٣ّ وؿ٣ ٤ب چ٥ع٢ اؾت وٝ ثٝ قجىٝ زؾتطؾ٣ ٔزبظ زاضز٤ه ٘فٛشي

زذبِت ٌطٜ ٞب٢ غ٥ط ٔزبظ ث٥ٗ پ٥بْ ٞب٢ اضؾبَ قسٜ ر٥ٌّٛط٢ وٙس، أب چ٥ٙٗ ٌط٣ٞ زؾتطؾ٣ وب٣ّٔ ثٝ 

ا ضا تغ٥٥ط، پ٥بْ ٞب٢ ذٛاٞس زاقت، وٝ زض ََٛ ٔؿ٥ط٤بث٣ اظ آٖ ٖجٛض ذٛاٞٙس وطز، ٚ ٣ٔ تٛا٘ٙس ا٤ٗ پ٥بْ ٜ

 . حصف، ٤ب اؾتطاق ؾٕٕ وٙس

زض ٟ٘ب٤ت، اظ ز٤سٌبٜ ٔب، حفبْت زض ثطاثط تىطاض ثؿتٝ ٞب٢ زازٜ ٘جب٤س ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٞسف ا٥ٙٔت٣ زض ٤ه 

ا٤ٗ ٥ْٚفٝ ثٟتط اؾت تٛؾٍ ٔىب٥٘عْ ٞب٢ ا٥ٙٔت٣ وٝ زض لا٤ٝ . پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ أٗ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز

ا فمٍ ثط٘بٔٝ وبضثطز٢ ٣ٔ تٛا٘س ثُٛض وبُٔ ٚ نح٥ح ا٤ٗ ثؿتٝ ٞب ضا ظ٤ط. وبضثطز َطاح٣ ٣ٔ قٛز، زفٕ قٛز

 .تكر٥م زٞس
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 حولات سٍي هؼيشيببي ؿبكِ ّبي حؼگش -3.5

ثؿ٥بض٢ اظ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ذ٣ّ٥ ؾبزٜ ٞؿتٙس، ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض اغّت ٔٛاضز 

 :٤ى٣ اظ زلا٤ُ ظ٤ط ضخ ٣ٔ زٞساغّت حٕلات ثط ٥ّٖٝ لا٤ٝ قجىٝ ثٝ . آٟ٘ب ٔؿتٗس حّٕٝ ٞؿتٙس

 اؾتطاق ؾٕٕ، تغ٥٥ط ٚ تىطاض اَلاٖبت ٔؿ٥ط ٤بث٣ 

 اضؾبَ ا٘تربث٣ 

  حٕلاتSybil 

 Wormhole ٞب 

  حٕلاتHELLO flood 

زض تٛي٥حبت ظ٤ط، ثٝ تفبٚت ث٥ٗ حٕلات٣  وٝ ؾ٣ٗ ٣ٔ وٙٙس ثٝ َٛض ٔؿتم٥ٓ زازٜ ٞب٢ وبضثطاٖ ضا تغ٥٥ط 

 .اؾبؼ ثط ض٢ٚ تٛپِٛٛغ٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ثٍصاض٘س تٛرٝ و٥ٙس زٞٙس ٚ حٕلات٣ وٝ ؾ٣ٗ ٣ٔ وٙٙس تبح٥طات

 اػتشاق ػوع، تغييش، يب تكشاس اطلاعبت هؼيشيببي  -3.5.1

ضا٤زتط٤ٗ حّٕٝ ٔؿتم٥ٓ ثط ٥ّٖٝ ٤ه پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣، ٞسف لطاض زازٖ اَلاٖبت ٔؿ٥ط٤بث٣ اؾت وٝ ث٥ٗ 

ات ٔؿ٥ط٤بث٣، ٘فٛشٌطاٖ ٣ٔ تٛا٘ٙس حّمٝ ثٛؾ٥ّٝ اؾتطاق ؾٕٕ، تغ٥٥ط، ٤ب تىطاض اَلأ. ٌطٜ ٞب ٔجبزِٝ ٣ٔ قٛز

ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣، ا٤زبز پ٥بْ ٞب٢ ذُب٢ اقتجبٜ، تمؿ٥ٓ ثٙس٢ قجىٝ، افعا٤ف تبذ٥ط ا٘تٟب ثٝ ا٘تٟب، افعا٤ف ٤ب 

 ....وٛتبٜ وطزٖ ٔؿ٥طٞب٢ ٔٙجٕ ٚ 

 اسػبل اًتخببي  -3.5.2

٥ٔب٣٘ زض ٔؿ٥ط٤بث٣، پ٥بْ قجىٝ ٞب٢ چٙس ٌبْ ثط ٔجٙب٢ ا٤ٗ فطو وبض ٣ٔ وٙٙس وٝ ٌطٜ ٞب٢ قطوت وٙٙسٜ 

زض ٤ه حّٕٝ اضؾبَ . ٞب٢ زض٤بفت قسٜ ضا ثٝ نٛضت وبُٔ ٚ زؾت ٘رٛضزٜ ثٝ ٌطٜ ثٗس٢ اضؾبَ ٣ٔ وٙٙس

ا٘تربث٣، ٌطٜ ٞب٢ غ٥ط ٔزبظ ٕٔىٗ اؾت پ٥بْ ٞب٢ ذبل ضا ثٝ ٌطٜ ثٗس٢ اضؾبَ ٘ىٙٙس ٚ آٟ٘ب ضا حصف وٙٙس، 
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٤ه قىُ ؾبزٜ اظ ا٤ٗ حّٕٝ ثس٤ٗ . ٚاٞٙس ٤بفتتب ُٕٔئٗ قٛ٘س وٝ ا٤ٗ پ٥بْ ٞب زض ٞط نٛضت ا٘ٙكبض ٘د

نٛضت اؾت وٝ ٌعٜ غ٥ط ٔزبظ ثٗٙٛاٖ ٤ه ؾ٥بٜ چبَ ُٖٕ ٣ٔ وٙس ٚ ٞط ثؿتٝ ا٢ ضا وٝ ثٝ آٖ ٣ٔ ضؾس ثٝ 

اٌط ٤ه ٘فٛشٌط اظ َطف ٌطٜ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ اـ تٟس٤س قٛز . ٌطٜ ثٗس٢ اض ؾبَ ٣ٕ٘ وٙس ٚ آ٘طا حصف ٣ٔ وٙس

٤ه . ٣ٔ قٛز، ته٥ٕٓ ٣ٔ ٥ٌطز وٝ ٤ه ٔؿ٥ط ز٤ٍط ضا رؿتزٛ وٙس ٚ ٘ت٥زٝ ث٥ٍطز وٝ زاضز اظ ٔؿ٥ط حصف

٤ه .  فطْ ذ٣ّ٥ ظ٤طٌب٘ٝ اظ ا٤ٗ حّٕٝ ظٔب٣٘ ٞؿت وٝ ٤ه ٘فٛشٌط ثُٛض ا٘تربث٣ ثؿتٝ ٞب ضا اضؾبَ ٣ٔ وٙس

٘فٛشٌط تٕب٤ُ زاضز وٝ ثؿتٝ ٞب٢ ٘كبت ٌطفتٝ اظ تٗساز ٌطٜ ٞب٢ ذبل ضا حصف ٤ب تغ٥٥ط زٞس ٚ ثم٥ٝ ثؿتٝ 

َ نح٥ح اضؾبَ وٙس ٚ ثب ا٤ٗ وبض ثبٖج قٛز وٝ ثسٌت٣ٙ ٚ ؾْٛٗ ٘ؿجت ثٝ وبضٞب٢ غ٥ط ٞب٢ ضا ثٝ قه

 .ٔزبظـ وبٞف ٤بثس

حٕلات اضؾبَ ا٘تربث٣ ٕٔٗٛلا ظٔب٣٘ ذ٣ّ٥ ٔٛحط ٞؿتٙس وٝ ٘فٛشٌط زل٥مب ض٢ٚ ٤ه ٔؿ٥ط اظ ٤ه رط٤بٖ زازٜ 

ٜ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ ضا اؾتطاق ؾٕٕ اٌط چٝ، آٖ أىب٘پص٤ط اؾت وٝ ٤ه ٘فٛشٌط، رط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ ٌط. لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

. وٙس ٚ ثب ا٤زبز پبضاظ٤ت ٤ب ا٤زبز تهبزف ثبٖج قٛز وٝ ٣ّٕٖ ٔب٘ٙس اضؾبَ ا٘تربث٣ ضا قج٥ٝ ؾبظ٢ وٙس

ثٙبثطا٤ٗ، ٔب اٖتمبز زاض٤ٓ وٝ ٤ه ٘فٛشٌط الساْ ثٝ ٤ه حّٕٝ اضؾبَ ا٘تربث٣ ثىٙس ٤ٝ َٛض حتٓ ٣ٔ ذٛاٞس ٚ 

زض زٚ لؿٕت ثٗس٢ ٔب . زازٜ زض آٖ رط٤بٖ زاضز لطاض ٥ٌطز تلاـ ٣ٔ وٙس وٝ ثط ض٢ٚ ٤ه ٔؿ٥ط٢ وٝ رط٤بٖ

ثحج ذٛا٥ٞٓ وطز، زٚ ٔىبٔؿ٣ٕ٥ وٝ ٤ه ٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س ثٝ َٛض وبضآٔس  sinkhole  ٚSybilض٢ٚ حٕلات 

 .ذٛزـ ضا ض٢ٚ رط٤بٖ زازٜ ا٢ ٔٛضز ٘ٓط لطاض ز٥ٞس

 sinkholeحولات   -3.5.3

شة ٕٞٝ تطاف٥ه تٛؾٍ ٤ه ٌطٜ اؾت وٝ اظ ٤ه ٘بح٥ٝ ؾط ، ٞسف ٘فٛشٌط ٞب تمط٤جب دsinkholeزض ٤ه حّٕٝ 

ثربَط ا٤ٙىٝ ٌطٜ ٞب زض ٘عز٣ٍ٤ ٤ب ض٢ٚ ٔؿ٥ط٢ لطاض زاض٘س وٝ ثؿتٝ ٞب اظ آٖ ٖجٛض ٣ٔ .  چكٕٝ ٣ٔ ٥ٌط٘س

٣ٔ  sinkholeحٕلات . وٙٙس، فطنت ٞب٢ ظ٤بز٢ ٚرٛز زاضز وٝ زازٜ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ٞب زض ٔطو زؾتطؾ٣ ثبقٙس

 . ثب قٙس( ٔب٘ٙس اضؾبَ ا٘تربث٣)ٔلات ز٤ٍط تٛا٘ٙس ٚؾ٥ّٝ ا٢ ثطا٢ ح
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ٕٔٗٛلا ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ٌطٜ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ اٍِٛض٤تٓ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٘ؿجت ثٝ ٌطٜ ٞب٢ ز٤ٍط رصاة  sinkholeحٕلات 

ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٤ه ٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س اؾتطاق ؾٕٕ وٙس ٤ب ٤ه آ٣ٌٟ ضا ثطا٢ ٤ه ٔؿ٥ط . تط اؾت نٛضت ٣ٔ ٥ٌطز

ث٣ًٗ اظ پطٚتىُ ٞب ٕٔىٗ اؾت و٥ف٥ت ٤ه ٔؿ٥ط ضا ثب اَلاٖبت ا٘تٟب ثٝ . ضاض وٙسثب و٥ف٥ت تب ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ته

ثب   laptopزض ا٤ٗ ٔٛضز، ٤ه ٘فٛشٌط زؾتٝ . ا٘تٟب وٝ قبُٔ لبث٥ّت اٖتٕبز ٤ب اَلاٖبت تبذ٥ط اؾت ثطضؾ٣ وٙٙس

از تب ثب ٤ه ٌبْ ثٝ ٤ه فطؾتٙسٜ ل٢ٛ ٣ٔ تٛا٘س ٤ه ٔؿ٥ط ثب و٥ف٥ت ثبلا  ضا ا٤زبز وٙس ثٛؾ٥ّٝ اضؾبَ ثب تٛاٖ ظ٢

 . وٝ زض ثرف ظ٤ط ثحج ٣ٔ قٛز wormholeا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ثطؾس، ٤ب ثب اؾتفبزٜ  اظ ٤ه حّٕٝ 

آٖ ٔحتُٕ اؾت وٝ ٞط ٌطٜ ٕٞؿب٤ٝ ٘فٛشٌط ثطا٢ اضؾبَ ثؿتٝ ٞب٤ف ثٝ ٤ه ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ اظ َط٤ك ٌطٜ 

٣ٔ وٙس، وٝ ٕٞٝ تطاف٥ى٣ ضا وٝ  ثٝ َٛض ٔٛحط ٚ وبضا، ٘فٛشٌط ٤ه ُٔٙمٝ ٘فٛش ثعضي ا٤حبز. ٘فٛشٌط ُٖٕ وٙس

 .   ثٝ ؾ٢ٛ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ اظ تٕبْ ٌطٜ ٞب٢ وٝ چٙس٤ٗ ٌبْ تب ٌطٜ غ٥ط ٔزبظ زض رط٤بٖ ٞؿتٙس ضا رصة ٣ٔ وٙس

چٖٛ ٕٞٝ تطاف٥ه ٔٛضز . ٣ٔ تٛا٘س ٤ه حّٕٝ اضؾبَ ا٘تربث٣ ثبقس ٤sinkholeه ا٥ٍ٘عٜ ثطا٢ ا٘زبْ ٤ه حّٕٝ 

٘ٓط اظ َط٤ك ٤ه ٌطٜ رط٤بٖ ٣ٔ ٤بثس، ٤ه ٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س ثُٛض ا٘تربث٣ ثؿتٝ ٞب٢ ضا وٝ اظ تٕب٣ٔ ٌطٜ ٞب 

 .زض ٤ه ُٔٙمٝ ذبل ؾط چكٕٝ ٣ٔ ٥ٌط٘س ضا حصف ٤ب زؾتىبض٢ وٙٙس

ٞؿتٙس ثٝ ّٖت اٍِٛ ٞب٢ اضتجب٣َ ذبل آٟ٘ب  sinkholeز٣ّ٥ِ وٝ قجىٝ ٞب٢ ث٣ ؾ٥ٓ حؿٍط ٔؿتٗس حٕلات 

، ٤ه (زض قجىٝ ٞب٢ فمٍ ثب ٤ه ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ)اظ آ٘زبئ٥ىٝ ٕٞٝ ثؿتٝ ٞب ٔمهس ٟ٘ب٣٤ ٔكبث٣ٟ زاض٘س . اؾت

ٌطٜ غ٥ط ٔزبظ فمٍ ٥٘بظ زاضز تٟٙب ٤ه ٔؿ٥ط ثب و٥ف٥ت ثبلا ضا تب ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ فطاٞٓ وٙس تب ثتٛا٘س ثٝ ٕٞٝ ٌطٜ 

 . ٞب ٘فٛش وٙس

 Sybilحولِ   -3.5.4

. ، ٤ه ٌطٜ ٔٙفطز آزضؼ ٞب٢ قٙبؾب٣٤ ٔرتّف٣ ضا ثٝ ز٤ٍط ٌطٜ ٞب زض قجىٝ اضائٝ ٣ٔ زٞسsybilزض ٤ه حّٕٝ 

٣ٔ تٛا٘س ؾٛزٔٙسٞب٢ اظ تحُٕ پص٤ط٢ ذُب ٔب٘ٙس شذ٥طٜ ؾبظ٢ تٛظ٤ٕ قسٜ، ا٘تكبض ٚ ٔؿ٥ط٤بث٣  Sybilحّٕٝ 

ٖٕسٜ ثطا٢ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٤ه تٟس٤س  Sybilٕٞچ٥ٙٗ حٕلات .  چٙس ٔؿ٥ط٢ ضا وبٞف زٞس

ٔؿ٥ط٤بث٣ ٔب٘ٙس ٔؿ٥ط٤بث٣ رغطاف٥ب٣٤ اغّت ٥٘بظ زاض٘س ٌطٜ ٞب اَلاٖبت ٔرتهبت٣ ضا ثب . رغطاف٥ب٣٤ ٣ٔ ثبقس
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٤ه ٌطٜ زض ٤ه . ٕٞؿب٤ٝ ٞب٤كبٖ ٔجبزِٝ ٣ٔ وٙٙس تب ثُٛض ٔٛحط٢ ٔؿ٥ط ضا ثُٛض رغطاف٥ب٣٤ آزضؼ ز٣ٞ وٙٙس

٤ً ٌطٜ غ٥ط ٔزبظ ٣ٔ تٛا٘س زض  Sybilأب ثب اؾتفبزٜ اظ حٕلات  قجىٝ فمٍ زاضا٢ ٤ه ٔرتهبت حبثت اؾت،

 .٤ه ِحٓٝ زض ث٥ف اظ ٤ه ٔىبٖ ثبقس

 

 Sybilحّٕٝ  -3.4قىُ 

 

3.5.5- Wormhole ّب 

،  ٤ه ٘فٛشٌط پ٥بْ ٞب٢ زض٤بفت قسٜ اظ ٤ه لؿٕت اظ قجىٝ ض٢ٚ ٤ه ٥ِٙه ثب wormholeزض ٤ه حّٕٝ  

، wormholeثطا٢ ارطا٢ ٤ه حّٕٝ .  تبذ٥ط وٓ ضا تُٛ٘ ٣ٔ وٙس ٚ آٟ٘ب ضا زض لؿٕت ٞب٢ ز٤ٍط تىطاض ٣ٔ وٙس

 ٤wormholeه ٘فٛشٌط زٚ ٘مُٝ زٚض اظ ٞٓ ضا زض قجىٝ  ثب اؾتفبزٜ اظ ٥ًِٙ ٞب٢ اضتجب٣َ وٓ تبذ٥ط وٝ پ٥ٛ٘س 

ظٔب٥٘ىٝ ا٤ٗ پ٥ٛ٘س ا٤زبز ٤ى٣ اظ ٌطٜ ٞب، زازٜ ٞب٢ ا٘تمبَ زازٜ قسٜ . ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز ضا ثٝ ٞٓ ٔتهُ ٣ٔ وٙس
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ثطا٢ ٌط٣ٞ وٝ زض لٕؿت ز٤ٍط لطاض زاضز تىطاض ٣ٔ  wormholeزض آٖ لؿٕت ضا ٣ٔ ٥ٌطز ٚ اظ َط٤ك پ٥ٛ٘س 

 .وٙس

 

 Wormholeحّٕٝ  -3.5قىُ 

 

ٜ پب٤ٝ لطاض زاضز ٕٔىٗ اؾت لبزض ثبقس وٝ وُ ٔؿ٥ط٤بث٣ ضا ثٛؾ٥ّٝ ا٤زبز ٤ه ٘فٛشٌط وٝ زض ٘عز٣ٍ٤ ا٤ؿتٍب

٤ه ٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٌطٜ ٞب٢ ضا وٝ چٙس٤ٗ ٌبْ . زض ٔىبٖ ذٛة ٔرتُ وٙس ٤wormholeه 

اٜ تٟٙب ٤ً ٌبْ ٤ب زٌٚبْ ثب ا٤ؿتً  wormholeاظ ا٤ؿتىبٜ پب٤ٝ فبنّٝ زاض٘س ضا ٔتمبٖس وٙٙس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ 

٤ه ٔؿ٥ط ثب و٥ف٥ت تب ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ا٤زبز ٣ٔ  wormholeاظ آ٘زبئ٥ىٝ ٘فٛشٌط ثب اؾتفبزٜ اظ پ٥ٛ٘س . پب٤ٝ زاض٘س

 sinkholeوٙس، ٕٞٝ تطاف٥ه زض آٖ ٘بح٥ٝ اظ َط٤ك ا٤ٗ پ٥ٛ٘س رط٤بٖ ٣ٔ ٤بثس ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ٣ٔ تٛا٘س ٤ه حّٕٝ 

 .ا٤زبز وٙس sinkholeضٚز تب ٤ه وٝ ثىبض ٣ٔ  wormholeزض قىُ ثبلا ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ . ا٤زبز وٙس

تكر٥م ا٤ٗ حّٕٝ . احتٕبَ زاضز وٝ ٕٞطاٜ ثب اضؾبَ ا٘تربث٣ ٤ب اؾتطاق ؾٕٕ ثٝ وبض ثطٚز wormholeحٕلات 

 .ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز ثؿ٥بض ٔكىُ اؾت Sybilٍٞٙب٥ٔىٝ زض تطو٥ت ثب حّٕٝ 
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 HELLOfloodحولِ   -3.5.6

زض ثؿ٥بض٢ اظ پطٚتىُ ٞب، . HELLOflood: ٔب ٤ه حّٕٝ رس٤س ثط ٥ّٖٝ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ٔٗطف٣ ٣ٔ و٥ٙٓ

ضا پرف ٣ٕٖٔٛ وٙس تب ٚرٛز ذٛز ضا ثٝ ٌطٜ ٞب٢ ز٤ٍط اٖلاْ وٙس، ٚ  HELLOٌطٜ ٞب ٥٘بظ زاض٘س تب ثؿتٝ ٞب٢ 

. ٣٤ ٌطٜ فطؾتٙسٜ اؾت٤ه ٌطٜ وٝ چ٥ٙٗ ثؿتٝ ا٢ ضا زض٤بفت ٣ٔ وٙس تهٛض ٣ٔ وٙس وٝ زض ٔحسٚزٜ ضاز٤ٛ

اَلاٖبت ٔؿ٥ط٤بث٣ ٤ب ز٤ٍط ضا ثب تٛاٖ اضؾب٣ِ  laptop -ا٤ٗ تهٛض ٣ٔ تٛا٘س اقتجبٜ ثبقس، ٤ه ٘فٛشٌط اظ ضزٜ

 .    ظ٤بز پرف ٣ٕٖٔٛ ٣ٔ وٙس ٚ ٣ٔ تٛا٘س ٞط ٌطٜ ضا زض قجىٝ ٔتمبٖس وٙس وٝ ٘فٛشٌط ٕٞؿب٤ٝ آٖ اؾت

لا ضا ثٝ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ثٝ ٕٞٝ ٌطٜ ٞب٢ ٔٛرٛز زض قجىٝ ثطا٢ ٔخبَ، ٤ه ٘فٛشٌط اٖلاٖ ٤ه ٔؿ٥ط ثب و٥ف٥ت ثب

٣ٔ وٙس ٚ ٣ٔ تٛا٘س ثبٖج قٛز وٝ تٗس ظ٤بز٢ اظ ٌطٜ ٞب اظ ا٤ٗ ٔؿ٥ط اؾتفبزٜ وٙٙس، أب آٖ زؾتٝ اظ ٌطٜ ٞب زض 

 . فبنّٝ ذ٣ّ٥ زض٢ٚ اظ ٘فٛشٌط لطاض زاض٘س ثؿتٝ ٞب٤كبٖ ضا اظ ٤ه ٔؿ٥ط ز٤ٍط اضؾبَ ٣ٔ وٙٙس

اٚ . لبزض ثبقس ا٤زبز تطاف٥ه ٔزبظ وٙس  HELLOfloodظ ٘ساضزثٝ ٔٙٓٛض اؾتفبز اظ حّٕٝ ٤ه ٘فٛشٌط يطٚضتب ٥٘ب

ثٝ ؾبز٣ٌ ٣ٔ تٛا٘س ثؿتٝ ٞب٢ ؾط ثبض ضا ثب تٛاٖ ظ٤بز پرف ٣ٕٖٔٛ ٔزسز وٙس تب ثٛؾ٥ّٝ ٞط ٌطٜ زض قجىٝ زض 

 . ٤بفت قٛز

ا زض ٤ه تٛپِٛٛغ٢ چٙس ٌبْ ٕٔٗٛلا ثطا٢ ا٘تكبض ٤ه پ٥بْ وٝ لطاض ٞؿت تٛؾٍ ٕٞٝ ٌطٜ ٜ "ؾ٥ُ آؾب": تٛرٝ

اظ ٤ه پرف ٣ٕٖٔٛ ٤ه ٌبْ ثط ا٘تمبَ  HELLOfloodزض حب٥ِىٝ زض حّٕٝ . زض٤بفت قٛز اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز

 .٤ه پ٥بْ ثٝ تٗساز ظ٤بز٢ اظ ٥ٌط٘سٜ ٞب اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز
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3.5.7- Acknowledgement spoofing 

ثٝ ّٖت شات . اٍِٛض٤تٓ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٔرتّف ض٢ٚ زا٘ف نط٤ح ٤ب ي٣ٕٙ ثط ض٢ٚ لا٤ٝ پ٥ٛ٘س وبض ٣ٔ وٙٙس

ضؾب٘ٝ پرف ٣ٕٖٔٛ، ٤ه ٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س اَلاٖبت لا٤ٝ پ٥ٛ٘س ضا اؾتطاق ؾٕٕ وٙس تب اظ آٖ ثطا٢ آزضؼ ز٣ٞ 

 . ثؿتٝ ٞب٢ ؾط ثبض ثٝ ٔمهس ٌطٜ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ اؾتفبزٜ وٙس

اٞسف٣ وٝ زض ا٤ٗ حّٕٝ ٔس ٘ٓط اؾت ٖجبضتٙس اظ ا٤ٙىٝ ٤ه فطؾتٙسٜ ٤ه پ٥ٛ٘س ي٥ٗف ضا پ٥ٛ٘س ل٢ٛ تهٛض 

زض ا٤ٗ نٛضت ثؿتٝ ٞب٢ وٝ ثٝ ٤ه ٌطٜ غ٥ط . وٙس ٤ب ٤ه ٌطٜ غ٥ط فٗبَ ضا فٗبَ فطو وٙس ٚ ٤ب ثُٛض ثطٖىؽ

ٖ ثطا٢ اضؾبَ ا٘تربث٣ ٥٘ع اظ ا٤ٗ ضٚـ ٥٘ع ٣ٔ تٛا. فٗبَ اضؾبَ ٣ٔ قٛ٘س، اظ ث٥ٗ ٣ٔ ضٚ٘س ٚ وٓ ٣ٔ قٛ٘س

اؾتفبزٜ وطز، ثس٤ٗ نٛضت٥ىٝ ثؿتٝ ٞب٢ وٝ اظ ٌطٜ ٞب٢ ذبل اضؾبَ ٣ٔ قٛ٘س اظ َط٤ك ٤ه ٌطٜ غ٥ط فٗبَ 

 . ا٘تمبَ زازٜ قٛ٘س وٝ ثب ا٤ٗ وبض ثبٖج حصف ثؿتٝ ذٛاٞس قس

 حولات سٍي پشٍتكل ّبي خبف ؿبكِ ّبي بي ػين حؼگش -3.6

٘فٛش ٌطاٖ ٣ٔ تٛا٘ٙس . حؿٍط ثٝ قست ٔؿتٗس حّٕٝ ٚ ٘فٛش ٞؿتٙسٕٞٝ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ قجىٝ ٞب٢ 

رط٤بٖ تطاف٥ه ضا رصة ٤ب زفٕ وٙٙس، تبذ٥ط ضا افعا٤ف زٞٙس، ٤ب ثب وبضٞب٢ وٛچى٣ ٔب٘ٙس اضؾبَ ٤ه ثؿتٝ 

زض ا٤ٗ لؿٕت، ٔب پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ضا ٔٗطف٣ . ثبٖج غ٥ط فٗبَ قسٖ وُ قجىٝ قٛ٘س

 .ض ض٢ٚ حٕلات ٔطثٌٛ ثٝ ٞط پطتٛوُ تٕط وع ذٛا٥ٞٓ وطزذٛا٥ٞٓ وطز ٚ ة

 اسػبل بب حذالل ّضيٌِ  -3.7

اضؾبَ ثب حسالُ ٞع٤ٙٝ، ٤ه اٍِٛض٤تٓ وبضا ثطا٢ اظؾبَ ثؿتٝ ٞب اظ ٌطٜ ٞب٢ حؿٍط ثٝ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ثب ٤ٚػٌٟب٢ 

. ٖبت ضا ٍٟ٘ساض٢ وٙٙس٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٔف٥س٢ ٔب٘ٙس ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٌطٜ ٞب ٥٘بظ ٘ساض٘س تب ٔؿ٥ط زل٥ك اَلا.  ٔف٥س اؾت

ٚ ٌطٜ ٞب٢ ز٤ٍط . ٞط٤ٙٝ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ثطاثط نفط اؾت. آٖ ثٛؾ٥ّٝ ؾبذتٗ ٤ه ف٥ّس ٞع٤ٙٝ، وبض ٣ٔ وٙس

ٞع٤ٙٝ ٣ٔ تٛا٘س ٔٛاضز٢ . حسال٣ّ ٞع٤ٙٝ ا٢ ضا وٝ ٥٘بظ زاض٘س، تب ثٝ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ثطؾٙس، ضا ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ وٙٙس

 .اقٙسة... ٔب٘ٙس، تٗساز ٌبْ ٞب، ا٘طغ٢، تبذ٥ط ٚ 

ٔمساض ٞع٤ٙٝ ثٛؾ٥ّٝ أٛاد . زض اثٙسا ٞع٤ٙٝ ٞط ٌطٜ ثٝ غ٥ط اظ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ضا ث٣ ٟ٘ب٤ت زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز

ا٤ٗ أٛاد، ٞع٤ٙٝ . ضاز٣٤ٛ٤ وٝ ثٝ نٛضت ؾ٥ُ آؾب اظ َطف ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ اضؾبَ ٣ٔ قٛز، ؾبذتٝ ٣ٔ قٛز
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، Nثٝ ٔح٣ً ا٤ٙىٝ ٌطٜ . قجىٝ پرف ٣ٔ وٙٙس ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ضا وٝ نفط اؾت اٖلاٖ ٣ٔ وٙٙس ٚ آ٘طا اظ َط٤ك

 + CM: ثطاثط اؾت ثب  ٣ٔM زا٘س وٝ ٞع٤ٙٝ آٖ اظ َط٤ك ٌطٜ  Nزض٤بفت ٣ٔ وٙس، ٌطٜ  ٤Mه اٖلاٖ ضا اظ ٌطٜ 

L N,M . ٜؾپؽ ٌطN  ٞع٤ٙٝ ف٣ّٗ ذٛز ضاCN  ضا ثبCM + L N,M اٌط ٔمساض رس٤س اظ ٔمساض . ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ وٙس

ٔمساض لج٣ّ ضا ثب ٔمساض رس٤س رب٤ٍع٤ٗ ٣ٔ وٙس ٚ ٔمساض ٞع٤ٙٝ رس٤س ذٛز   Nٜ لج٣ّ وٛچىتط ثبقس، آٍ٘بٜ ٌط

ضا تٛؾٍ ٤ه پ٥بْ پرف ٣ٕٖٔٛ ز٤ٍط ثٝ ٌطٜ ٞب٢ ز٤ٍط اٖلاٖ ٣ٔ وٙس تب ز٤ٍط ٌطٜ ٞب زض نٛضت ٥٘بظ ٞع٤ٙٝ 

 .ذٛز ضا  ثطٚظ ضؾب٣٘ وٙٙس

 : حٕلات

٣ٔ تٛا٘س ٤ه حّٕٝ  mote-٤ه ٘فٛشٌط اظ ضزٜ. اؾت sinkholeاضؾبَ ثب حسالُ ٞع٤ٙٝ ثكست ٔؿتٗس حٕلات 

sinkhole ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ وٝ زض ثبلا قطح . ٚؾ٥ٕ ضا تٛؾٍ اٖلاٖ ٤ه ٞع٤ٙٝ نفط اظ ٞط رب٢ اظ قجىٝ ا٤زبز وٙس

زازٜ قس ٕٔىٗ ثبٖج ؾطزض٣ٌٕ قس٤س قٛز ٍٞٙب٥ٔىٝ ٤ه ٞع٤ٙٝ وٕتط٢ ضا زض٤بفت ٣ٔ وٙٙس ٘ؿجت ثٝ آ٘ىٝ 

 .  لجلا فىط ٣ٔ وطز ث٥ٟٙٝ اؾت

٣ٔ تٛا٘س وُ قجىٝ ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ اضؾبَ ٤ه  laptop-، ٤ه ٘فٛشٌط ضزHELLO floodٜثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه حّٕٝ 

پ٥بْ ثب ٞع٤ٙٝ نفط ٚ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ لسضتٕٙس وٝ ثتٛا٘س تٛؾٍ وُ ٌطٜ ٞب٢ قجىٝ زض٤بفت قٛز، غ٥ط فٗبَ 

 تهٛض و٥ٙس ٤ه ٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س . وٙس

ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞع٤ٙٝ پ٥ٛ٘س ث٥ٗ زٚ ٌطٜ ٕٞؿب٤ٝ ضا اٖلاٖ وٙس، آٖ ٔحتُٕ اؾت  ٤ه پ٥بْ ثب ٔمساض ٞع٤ٙٝ ٘عز٤ً

ٍٞٙب٥ٔىٝ ٤ه ٌطٜ پ٥بْ ثٗس٢ ضا ثٝ ؾ٢ٛ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ . وٝ ٞع٤ٙٝ ٕٞٝ ٌطٜ ٞب زض قجىٝ وبٞف ذٛاٞس ٤بفت

اضؾبَ ٣ٔ وٙس، ٤ه ٌطٜ ٕٞؿب٤ٝ ثٝ ٤ه ٞع٤ٙٝ ٘عز٤ً ثٝ نفط ٥٘بظ زاضز تب ٔؿئ٥ِٛت اضؾبَ ثؿتٝ ضا ثطا٢ 

 .ا٤ٗ ٕٔىٗ ٣ٔ ؾبظز وٝ ٘فٛشٌط تٟٙب ٔمهس ٕٞٝ پ٥بْ ٞب٢ ثبقس. ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ثط ٖٟسٜ ث٥ٍط٤س

 الذاهبت هتمببل  -3.8

 حولات خبسجي ٍ عوليبت لايِ پيًَذ -3.8.1
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ٖٕسٜ حٕلات ذبضر٣ زض ثطاثط پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ضا ٣ٔ تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٔع ٌصاض٢ 

. اضتجب٣َ ظ٤بز٢ ثب ا٤ٗ لا٤ٝ ٘ساضز Sybilح٥ّٕٝ . فبزٜ اظ و٥ّس ٣ٕٖٔٛ ٔكتطن زض ٞٓ قىؿتلا٤ٝ پ٥ٛ٘س ٚ اؾت

ٚ  sinkholeاوخط حٕلات٣ اظ ٘ٛٔ . ظ٤طا ٌطٜ ٞب تٕب٣ّ٤ ثطا٢ زض٤بفت حت٣ ٤ه قٙبؾٝ تٟٙب اظ ٘فٛشٌطٞب ٘ساض٘س

نحت لا٤ٝ . قتٝ ٣ٔ قٛزاضؾبَ ا٘تربث٣ أىب٘پص٤ط ٥٘ؿت، ثربَط ا٤ٙىٝ ٘فٛشٌط اظ اتهبَ ثٝ تٛپِٛٛغ٢ ثبظزا

ٖٕسٜ حٕلات٣ وٝ ٣ٔ تٛا٘س اظ ٔىب٥٘عْ ٞب٢ زفب٣ٖ ا٤ٗ لا٤ٝ ٖجٛض وٙس، حٕلات . پ٥ٛ٘س ٣ٔ تٛا٘س، تهس٤ك قٛز

wormhole  ٚHELLO flood اٌط چٝ اظ اتهبَ ٘فٛشٌط ثٝ قجىٝ ر٥ٌّٛط٢ ٣ٔ قٛز، أب ٥ٞچ . ٣ٔ ثبقس

 .  اظ زاضزة wromholeچ٥ع٢ ٣ٕ٘ تٛا٘س اٚ ضا اظ اؾتفبزٜ اظ پ٥ٛ٘س 

 7.1وٝ زض لٕؿت  TinyOS beaconingلا٤ٝ پ٥ٛ٘س زازٜ ٞب ٥ٞچ ٔىب٥٘عْ زفب٣ٖ زض ٔٛضز حٕلات وٝ ثط ٥ّٖٝ 

ا٤زبز قٛز ضٔع ٌصاظ٢ ٥ٞچ اضظق٣ ٘ساضز، ظٔب٥٘ىٝ ٤ه  wormholeاٌط ٤ه . تٛي٥ح زازٜ قس، ٣ٔ قٛز ٘ساضز

 .٘فٛشٌط ٕٞب٘ٙس ٤ه ؾ٥بٜ چبَ ُٖٕ ٣ٔ وٙس

٥ِس ٣ٕٖٔٛ ٔكتطن زض لا٤ٝ پ٥ٛ٘س زازٜ زض ٔٛاضز٤ىٝ حٕلات زاذ٣ّ ٚرٛز زاضز ث٣ فب٤سٜ ٔىب٥٘عْ اؾتفبزٜ اظ ن

٘فٛشٌط ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙس اظ َط٤ك اؾتطاق ؾٕٕ ٤ب تطظ٤ك اَلاٖبت اقتجبٜ ٔؿ٥ط٤بث٣، ا٤زبز . ٣ٔ ثبقس

sinkhole،HELLO flood  ّٕٝاؾتفبزٜ اظ اضؾبَ ا٘تربث٣ تٛؾٍ ح ٚSybil  ثٝ قجىٝ حّٕٝ وٙس. 

  Sybilحولِ  -3.8.2

اظ فٗب٥ِت ٤ه ٌطٜ زاذ٣ّ ٚ ذٛز٢ زض قجىٝ ٣ٕ٘ تٛاٖ ر٥ٌّٛط٢ وطز، أب اٚ فمٍ ثب٤س لبزض ثبقس ثب اؾتفبزٜ اظ 

اؾتفبزٜ اظ ٤ه و٥ّس ٣ٕٖٔٛ ٔكتطن اربظٜ ٣ٔ زٞس ٤ه ٌطٜ زاذ٣ّ . قٙبؾٝ ٌطٜ ٞب وبضٞب٤ف ضا ا٘زبْ زٞس

زض ٔٛاضز َٕٔٗٛ ٚ فس٣ٕ٤، ا٤ٙىبض . ثب٤س ثطضؾ٣ قٛ٘سذٛزـ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٞط ٌطٜ ز٤ٍط رب ثع٘س، پؽ قٙبؾٝ ٞب 

أب ت٥ِٛس ٚ ثطضؾ٣ أًب زثز٥تبَ فطاتط اظ لبث٥ّت ٞب٢ . ثب اؾتفبزٜ اظ ضٔعٌصاض٢ و٥ّس ٣ٕٖٔٛ نٛضت ٣ٔ ٥ٌطز

 .ٌطٜ ٞب٢ حؿٍط اؾت

. قس٤ه ضاٜ حُ ا٤ٙؿت وٝ ٞط ٌطٜ ٤ه و٥ّس ٔتمبضٖ ٔٙحهط ثفطز ثب ٤ه ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ لبثُ اٖتٕبز زاقتٝ ثب

اؾتفبزٜ وٙٙستب ٞط قٙبؾٝ ز٤ٍط ضا ثطضؾ٣ وٙٙس ٚ ٤ه  Needham–Schroederزٚ ٌطٜ ٣ٔ تٛا٘ٙس ؾپؽ اظ 
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٤ه رفت اظ ٕٞؿب٤ٝ ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙس اظ و٥ّس ثسؾت آٔسٜ اؾتفبزٜ وٙٙس تب . و٥ّس ٣ٕٖٔٛ ٔكتطن ا٤زبز وٙٙس

 .٤ه پ٥ٛ٘س ضٔع ٌصاض٢ قسٜ ٚ تهس٤ك ٤ٛٞت قسٜ ضا ا٤زبز وٙٙس

ٜ ٔحسٚز٤ت زاضز وٝ فمٍ ثب ٌطٜ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ اـ وٝ تهس٤ك ٤ٛٞت قسٜ ا٘س اضتجبٌ ثطلطاض ثٙبثطا٤ٗ ٤ه ٌط

ا٤ٗ نح٥ح ٥٘ؿت وٝ ث٤ٍٛٓ ٌطٜ ٞب ٔزبظ ٥٘ؿتٙس تب پ٥بْ ٞب٤كبٖ ضا ثٝ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ اضؾبَ وٙٙس، أب آٟ٘ب . وٙس

. ٞب٤كبٖ ضا ا٘زبْ زٞٙسٔحسٚز ٞؿتٙس ثب ٌطٜ ٞب٢ تهس٤ك ٞئ٥ت قسٜ اضتجبٌ ثطلطاض وٙٙس ٚ اظ َط٤ك آٟ٘ب وبض

اؾتفبزٜ وٙس تب پ٥ٛ٘س٢ ٔه٣ٖٛٙ ث٥ٗ زٚ ٌطٜ  wormholeٖلاٜٚ ثط ا٤ٟٙب، ٤ه ٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س ٞٙٛظ اظ ٤ه 

أب ٘فٛشٌط لبزض ٘رٛاٞس ثٛز اؾتطاق ؾٕٕ وٙس . ا٤زبز وٙس، تب آٟ٘ب ضا ٘تمبٖس وٙس وٝ آٟ٘ب ثبٞٓ ٕٞؿب٤ٝ ٞؿتٙس

 .زٞس ٤ب ٞط ٤ٚػ٣ٌ اضتجب٣َ ضا ث٥ٗ آٟ٘ب تغ٥٥ط

 HELLO floodحولات  -3.8.3

، ثطضؾ٣ ٤ه پ٥ٛ٘س زض ٞط زٚ ؾٛ اؾت لجُ اظ ا٤ٙىٝ ٤ه ُٖٕ HELLO floodؾبزٜ تط٤ٗ زفبٔ زض ثطاثط حّٕٝ 

اٌطچٝ، ا٤ٗ الساْ ٔتمبثُ ٍٞٙب٥ٔىٝ ٤ه ٘فٛشٌط . ٔٗٙب زاض ض٢ٚ ٤ه پ٥بْ زض٤بفت قسٜ اظ ٤ه پ٥ٛ٘س ا٘زبْ ثسٞس

ثٝ ا٤ٗ َط٤ك ٤ه .  زاقتٝ ثبقس، وبضا٣٤ ذٛز ضا اظ زؾت ٣ٔ زٞس٤ه ٥ٌط٘سٜ ل٢ٛ ٕٞب٘ٙسفطؾتٙسٜ ل٤ٛف 

اظ آ٘زبئ٥ىٝ پ٥ٛ٘س ث٥ٗ ا٤ٗ ٌطٜ ٞب ٚ ٘فٛشٌط زٚ . ضا ا٤زبز وٙس wormhole٘فٛشٌط ٣ٔ تٛا٘س ثُٛض وبضا ٤ه 

ضا تكر٥م زٞس ٚ زض ٔمبثُ آٖ ٔمبٚٔت  HELLO floodَطفٝ اؾت، ضٚـ ثبلا ث٥ٗس اؾت وٝ لبزض ثبقس ٤ه 

 . وٙس

حُ ٕٔىٗ ثطا٢ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٣ٔ تٛا٘س ثٝ ا٤ٗ نٛضت ثبقسوٝ ٞط ٌطٜ، ٕٞؿب٤ٝ ٞب٤ف ضا ثب ٤ه پطٚتىُ  ٤ه ضاٜ

اٌط پطٚتىُ پ٥بْ ٞب٢ ضا زض ٞط زٚ رٟت . تهس٤ك قٙبؾٝ وٝ اظ ٤ه ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ أٗ، تهس٤ك ٤ٛٞت وٙس

ٚا٘س زفٕ قٛز، ٍٞٙب٥ٔىٝ ٘فٛشٌط ٤ه فطؾتٙسٜ ل٢ٛ زاضز ٣ٔ ت HELLO floodپ٥ٛ٘س ث٥ٗ ٌطٜ ٞب ثفطؾتس، 

 . ثربَط ا٤ٙىٝ پطٚتىُ پ٥ٛ٘س ضا زض ٞط زٚ رٟت ثطضؾ٣ ٣ٔ وٙس
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 wormhole  ٍsinkholeحولات   -3.8.4

ثؿ٥بض ؾرت اؾت، ثرهٛل ظٔب٥٘ىٝ ا٤ٗ زٚ حّٕٝ زض تط و٥ت  wormhole  ٚsinkholeزفبٔ زض ثطاثط حٕلات 

ثٝ ؾرت٣ ٣ٔ تٛا٘س نٛضت ٥ٌطز، ظ٤طا آٟ٘ب اظ ٤ه وب٘بَ  wormholeوكف حٕلات . ثب ٤ىس٤ٍط اؾتفبزٜ قٛ٘س

 sinkholeزفبٔ زض ثطاثطحٕلات . ذهٛن٣ ٚ ذبضد اظ ثب٘س اؾت ٚ ثطا٢ قجىٝ حؿٍط غ٥ط لبثُ تكر٥م اؾت

ظٔب٣٘ زقٛاض اؾت وٝ اظ پطٚتىُ ٞب٢ وٝ اظ اٖلاٖ اَلاٖبت٣ ٔب٘ٙس ا٘طغ٢ ثبل٥ٕب٘سٜ ٤ب تر٥ٕٗ ٤ه لبث٥ّت 

ا وٝ تٛؾٍ پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ ا٤زبز ٣ٔ قٛز، اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙٙس، ظ٤طا ا٤ٗ اَلاٖبت ثٝ اٖتٕبز ا٘تٟب ثٝ ا٘تٝ

ٔؿ٥ط ٞب٢ وٝ تٗساز ٌبْ ضا تب ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ثٝ حسالُ . ؾرت٣ ٣ٔ تٛا٘ٙس اظ ٘ٓط نحت ٚ زضؾت٣ ثطضؾ٣ قٛ٘س

٤ه ٣ٔ ضؾب٘ٙس ٣ٔ تٛا٘ٙس ثٝ ؾبز٣ٌ ثطضؾ٣ قٛ٘س، اٌط چٝ تٗسا ٌبْ ٣ٔ تٛا٘س ثٝ َٛض وبُٔ تٛؾٍ 

wormholeاقتجبٜ ٔحبؾجٝ قٛز ، . 

ٞب ٤ب پ٥ٛ٘سٞب٢ ٔه٣ٖٛٙ وٝ تطاف٥ه ضا رصة ٣ٔ وٙٙس،   sinkholeٍٞٙب٥ٔىٝ ثطا٢ ا٤زبز  ٤wormholeه 

پ٥ٛ٘سٞب٢ ٔه٣ٖٛٙ ثٝ آؾب٣٘ زض پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ رغطاف٥ب٣٤ لبثُ تكر٥م . ثؿ٥بض وبضآٔس اؾت

 .ث٥كتط اظ ٔحسٚزٜ ضاز٣٤ٛ٤ تٛرٝ زاض٘س ٞؿتٙس، ظ٤طا ٌطٜ ٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ ثٝ فبنّٝ ث٥ٗ ذٛزقبٖ

 اػتفبدُ اص داًؾ ػشاػشي -3.8.5

ٍٞٙب٥ٔىٝ . ٤ه چبِف ٖٕسٜ زض قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ثعضي أٗ، شات ذٛز ؾبظٔب٘سٜ ٚ غ٥ط ٔتٕطوع آٟ٘ب اؾت

ا٘ساظٜ قجىٝ ٔحسٚز ٞؿت، ٤ب تٛپِٛٛغ٢ ذٛـ ؾبذت ٤ب وٙتطَ قسٜ ثبقس، زا٘ف ؾطاؾط٢ ٣ٔ تٛا٘س ثٝ 

. ضا تهٛض و٥ٙس٤ه قجىٝ ٘ؿجتب وٛچه ثب تٗساز نس ٌطٜ ٤ب وٕتط . ٖٙٛاٖ ٤ه ٔىب٥٘عْ ا٥ٙٔت٣ اؾتفبزٜ قٛز

اٌط ثتٛا٥٘ٓ فطو و٥ٙٓ وٝ ٥ٞچ ٌطٜ غ٥ط ٔزبظ٢ زض ٔطحّٝ تٛؾٗٝ ٚرٛز ٘ساضز، ٚ ؾپؽ ثٗس اظ ا٤ٙىٝ تٛپِٛٛغ٢ 

ا٥ِٚٝ قىُ ٌطفت، ٞط ٌطٜ ٣ٔ تٛا٘س اَلاٖبت ضا ثٝ ٕٞؿب٤ٝ ٞب٤ف اضؾبَ وٙس ٚ ٔىبٖ رغطاف٥ب٣٤ ذٛز ضا ثٝ 

ات، ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ٣ٔ تٛا٘س تٛپِٛٛغ٢ وُ قجىٝ ضا تطؾ٥ٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ اَلأ. ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ اضؾبَ ٣ٔ وٙس

ز٥ُِ تغ٥٥ط تٛپِٛٛغ٢ ثٝ ّٖت تساذلات ضاز٣٤ٛ٤ ٤ب ذُب٢ ٌطٜ ٣ٔ ثبقس، ٌطٜ ٞب ثهٛضت زٚضٜ ا٢ ٤ب . وٙس

اَلاٖبت ٔٙبؾت ٤ه ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ضا ثطٚظضؾب٣٘ ٣ٔ وٙٙس، ٚ ثبٖج ٣ٔ قٛ٘س وٝ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ تٛپِٛٛغ٢ قجىٝ 

ٔب ثحج وطز٤ٓ وٝ چطا ٔؿ٥ط٤بث٣ رغطاف٥ب٣٤ ٣ٔ تٛا٘س ٘ؿجتب زض ثطاثط حٕلات . ضؾ٥ٓ وٙسضا ثُٛض نح٥ح ت
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wormhole ،sinkhole  ٚSybil  ٝٔمبْٚ ثبقس، أب ٔؿئّٝ ان٣ّ ثبل٥ٕب٘سٜ ا٤ٗ اؾت وٝ اَلاٖبت ٔىب٣٘ و

ز لبثُ لجَٛ ا٘تربة احتٕب٣ِ ٤ه ٌبْ ثٗس٢، اظ ٔمبل. ٕٞؿب٤ٝ ٞب ثب٤س اٖلاٖ وٙٙس، ثب٤س لبثُ اٖتٕبز ثبقس

 .ٔرتّف ثب ٔؿ٥ط٤بث٣ چٙس ٔؿ٥ط٢ ثٝ چٙس٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ ٣ٔ تٛا٘س ٔب ضا زض ا٤ٗ حب ا٤ٗ ٔؿئّٝ وٕه وٙس

 floodingپخؾ عوَهي تصذيك َّيت ؿذُ ٍ  -3.8.6

اظ آ٘زبئ٥ىٝ ا٤ؿتٍبٜ أٗ ٚ لبثُ اٖتٕبز ٞؿت، ذ٥چ ٘فٛشٌط ٘جب٤س لبزض ثبقس تب پ٥بْ ٞب٢ پرف ٣ٕٖٔٛ ضا وٝ  

ثس٥ُِ ا٤ٙىٝ اظ : ا٤ٗ ٥٘بظ ثٝ ضزٜ ٞب٢ اظ ٖسْ تمبضٖ زاضز. اٜ پب٤ٝ اضؾبَ ٣ٔ قٛ٘س ضااؾتطاق ؾٕٕ وٙساظ ا٤ؿتً

ٞط ٌطٜ زض قجىٝ ٣ٔ تٛاٖ ؾٛء اؾتفبزٜ وطز، ٥ٞچ ٌط٣ٞ ٘جب٤س لبزض ثبقس اظ ا٤ؿتٍبٜ پب٤ٝ اؾتطاق ؾٕٕ وٙس، ثب 

ق ٤ٛٞت قسٜ ثطا٢ تٗبٔلات ٔح٣ّ ٥٘ع پرف ٣ٕٖٔٛ تهس٢. ا٤ٙحبَ ٞط ٌطٜ ثب٤س لبزض ثبقس آٟ٘ب ضا ثطضؾ٣ وٙس

ضا ثطا٢ ٕٞؿب٤ٝ ٞب ٤كبٖ پرف  HELLOثؿ٥بض٢ اظ پطٚتىُ ٞب ٥٘بظ زاض٘س تب پ٥بْ ٞب٢ . ٣ٔ تٛا٘س ٔف٥س ثبقس

 . ا٤ٗ پ٥بْ ثب٤س ثب٤س تهس٤ك ٤ٛٞت قٛ٘س ٚ زض اؾتطاق ؾٕٕ اظ آٟ٘ب غ٥ط ٕٔىٗ ثبقس. ٣ٕٖٔٛ وٙٙس

TESLAµ ٛٞ ٤ت قسٜ ٚ وبضا ٤ٚه پطٚتىُ ثطا٢ پرف ٣ٕٖٔٛ تهس٤ك flooding   اؾت وٝ فمٍ اظ

 .ضٔعٌصاض٢ و٥ّس ٔتمبضٖ اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙس ٚ ثٝ حسالُ ؾط ثبض ٥٘بظ زاضز

 خلاصِ الذاهبت هتمببل

ضٔعٌصاض٢ ٚ تهس٤ك ٤ٛٞت لا٤ٝ پ٥ٛ٘س، ٔؿ٥ط٤بث٣ چٙس ٔؿ٥ط، اٖٙجبض ؾٙز٣ قٙبؾٝ، اٖت٥بض ؾٙز٣ پ٥ٛ٘س زٚ 

ٚا٘س پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ضا زض زض ثطاثط ث٥ٍب٘ٝ ٞب، اَلاٖبت َطفٝ ٚ پرف ٍٕٞب٣٘ تهس٤ك ٤ٛٞت قسٜ ٣ٔ ت

ٞب ٚ اؾتطاق ؾٕٕ اَلاٖبت ٔحبفٓت وٙس ٚ أىبٖ آٖ  Sybil ،HELLO floodٔؿ٥ط٤بث٣ ر٣ّٗ، حٕلات 

 .ٚرٛز زاضز وٝ وٝ پطٚتىُ ٞب٢ ٔٛرٛز ضا ثٝ ا٤ٗ ٔىب٥٘عْ ٞب ٔزٟع و٥ٙٓ

چبِف ٞب٢ اؾبؾ٣ ضا ثطا٢ َطاح٣ پطٚتىُ ٞب٢ ٔؿ٥ط٤بث٣ ُٔطح ٣ٔ  Sinkhole  ٚwormholeحٕلات 

وٙٙس، ٚ ث٥ٗس اؾت ٔىب٥٘عْ ٞب٢ زفب٣ٖ زض ٔمبثُ ا٤ٗ حٕلات ثٗس اظ اتٕبْ َطاح٣ پطٚتىُ ٔؿ٥ط٤بث٣ ٚرٛز 

أب ثب پطٚتىُ ٞب٢ ٔب٘ٙس . َطاح٣ پطٚتىُ ٞب٢ ثطا٢ غ٥ّٝ ثط ا٤ٗ زٚ حّٕٝ وبض، ٔكى٣ّ اؾت. زاقتٝ ثبقس

 .ٜ ثط ا٤ٗ حٕلات زاقتغطاف٥ب٣٤ ٣ٔ تٛاٖ ا٥ٔس٢ ثٝ غّت٢ دٔؿ٥ط٤بة
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 :٘ت٥زٝ ٥ٌط٢ 

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض فهُ ٞب٢ لجُ شوط قسٜ ، ٤ى٣ اظ ٟٕٔتط٤ٗ ٔبؾئُ زض قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ، 

اؾتمبزٜ ث٥ٟٙٝ اظ ٔٙبثٕ ٔٛرٛز زض قجىٝ اؾت ؛ چٖٛ ٕٔٗٛلا زض چ٥ٙٗ قجىٝ ٞب٣٤ ، ثب تٕبْ قسٖ 

اظ اظ چطذٝ وبض قجىٝ حصف ٣ٔ قٛز ٚ ٕٔٗٛلا ت٤ٛٗى وطزٖ ٔٙجٕ ٔٙبثٕ ا٘طغ٢ ٤ه ٌطٜ ، آٖ ٌطٜ 

ا٘طغ٢ ٚ اؾتفبزٜ ٔزسز اظ ٤ه ٌطٜ ، وٝ ٔٙجٕ ا٘طغ٢ آٖ ثٝ پب٤بٖ ضؾ٥سٜ اؾت ، ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٤ب 

زض ٔٛاضز٢ ٔمسٚض ٥٘ؿت ٚ ثٝ رب٢ چ٥ٙٗ وبض٢ ، ٌطٜ ٞب٢ رس٤س٢ زض قجىٝ رب٤ٍع٤ٗ ٣ٔ قٛز ؛ 

ض ٞط ٌطٜ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ َٛض لبثُ ٔلاحٓٝ ا٢ ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ پؽ ثب نطفٝ ر٣٤ٛ زض ٔهطف ا٘طغ٢ ز

 .قجىٝ ضا وبٞف زاز

ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٣ٔ زا٥٘ٓ ، ٖٕسٜ ا٘طغ٢ وٝ ٤ه ٌطٜ حؿٍط اؾتفبزٜ ٣ٔ وٙس، نطف تجبزَ اَلاٖبت 

ث٥ٗ آٖ ٌطٜ ثب ؾب٤ط ٌطٜ ٞب ٣ٔ قٛز ٚاضتجبَبت ضاز٣٤ٛ٤ ث٥كتط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ا٘طغ٢ ضا ثطا٢ ٌطٜ 

اؼ ٤ه آظٔب٤ف ثسؾت آٔسٜ ، حبثت قسٜ اؾت وٝ ا٘تمبَ ٤ه ث٥ت زض ثط اؼ. ٞب زضثط زاضز 

زؾتٛضإُِٗ ارطا قسٜ زض ٞط  ٤3000ه قجىٝ حؿٍط زض ََٛ نس ٌطٜ ، تمط٤جب ٔٗبزَ ثب 

ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ تبوٖٙٛ ضٚقٟب٢ ظ٤بز٢ زض رٟت وبٞف . ٌطٜ  اظ ِحبِ ا٘طغ٢ ٞع٤ٙٝ زاضز 

ٚاضز٢ ٕٞچٖٛ ٔتطاوٓ ؾبظ٢ ٚ فكطزٜ ؾطثبض تطاف٥ى٣ ٌطٜ ٞب اضائٝ قسٜ اؾت ٚ ثط ض٢ٚ ْ

 .ؾبظ٢ اَلاٖبت ، ض٤ٚىطزٞب٢ ظ٤بز٢ اضائٝ قسٜ اؾت

٤ى٣ اظ ؾبزٜ تط٤ٗ ضٚقٟب زض ا٘تمبَ اَلاٖبت زض قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ث٥ؿ٥ٓ ، ضٚقٟب٢ پب٤ٝ ض٤ع٢ 

قسٜ ثط اؾبؼ ضٚـ ٕٞٝ پرك٣ ؾ٥ُ آؾب اؾت وٝ ؾبزٜ تط٤ٗ آٟ٘ب ، ذٛز ضٚـ ؾ٥ُ آؾب 

٥٘ع ثٝ ٔٙٓٛض ثٟجٛز زازٖ ّٖٕىطز ضٚـ ؾ٥ُ آؾب اضائٝ قسٜ ا٘س  ضٚقٟب٢ ز٤ٍط٢. ٣ٔ ثبقس 

وٝ ٞط ٤ه ة ٜ ٘ح٢ٛ ، ؾ٣ٗ زض ثط َطف وطزٖ ٤ه ٤ب چٙس اظ ٘مبٌ يٗف ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ضا 

ٔخلا ضٚـ ا٘تكبض قب٤ٗٝ پطاوٗ ، ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف زازٖ ٔكىُ تهبزْ زض اٍِٛض٤تٓ . زاض٘س 

ٜ ٞب ٤ٝ تٕب٣ٔ ٕٞؿب٤ٍبٖ ٤ه ٌطٜ ، ا٤ٗ ؾ٥ُ آؾب ، ثٝ رب٢ اضؾبَ ٤ه ٘ؿرٝ وپ٣ اظ زاز

ا٤ٗ . وبض ضا تٟٙب ثطا٢ ٤ه ٌطٜ ٕٞؿب٤ٝ وٝ ثٝ نٛضت تهبزف٣ ا٘تربة قسٜ ا٘زبْ ٣ٔ زٞس 

ضٚـ اٌط چٝ تب حس٢ ٔكىُ تهبزْ ضا ثطَطف ٥ٔىٙس ٣ِٚ ؾطٖت ا٘تكبض ضا پب٥٤ٗ ٣ٔ اٚضز 

نٛضت و٣ّ ٞط  ثٝ. وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٥ٔعا٣٘ پب٥٤ٗ تط اظ حسالُ ؾطٖت لبثُ لجَٛ ثطؾس 

ضٚق٣ وٝ ثط ٔجٙب٢ ضٚـ پرف ؾ٥ُ آؾب پب٤ٝ ض٤ع٢ قسٜ ثبقس ، ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘طغ٢ 

تٕب٣ٔ ٌطٜ ٞب ، ثعٚز٢ ٔٙبثٕ تٕب٣ٔ قجىٝ ضا ٔٛضز ٔهطف لطاض ٣ٔ زٞس ٚ ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ 

 .اؾتفبزٜ زض قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ث٥ؿ٥ٓ ٔٙبؾت ٥ٕ٘جبقس 

www.m
ar

kaz
dan

es
h.ir



79 
 

زاض٘س وٝ ثٝ وٕه ٘بٍٔصاض٢ اَلاٖبت ثب اؾتفبزٜ زؾتٝ ز٤ٍط اظ اٍِٛض٤تٕٟب٢ ُٔطح قسٜ ؾ٣ٗ ثطآٖ 

٤سا ٥ٔىٙٙس وٝ ٥ٌط٘سٜ زازٜ ٞب٢ 1اظ ذهٛن٥بت آٟ٘ب ، لجُ اظ اضؾبَ اَلاٖبت ، ا٥َٕٙبٖ 

زٚ زؾتٝ اظ ضٚقٟب٢ ُٔطح قسٜ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ اٍِٛض٤تٓ ٞب٢ . اضؾب٣ِ ضا زض اذت٥بض ٘ساض٘س 

SPIN  ٓا٘تكبض ٔؿتم٥ٓ ٞؿتٙس وٝ زض اٍِٛض٤ت ٚSPIN ٢ ٘بٍٔصاض٢ زازٜ ٞب اظ قجٝثطا-

ٔمساض رٟت  –زازٜ ٞب اؾتفبزٜ ٥ٔكٛز ٚ زض اٍِٛض٤تٓ ا٘تكبض ٔؿتم٥ٓ ، اظ ظٚد ٞب٢ نفت 

 .٘بٍٔصاض٢ زازٜ ٞب  اؾتفبزٜ ٣ٔ قٛز 

، زازٜ ٞب ثٝ نٛضت رٟت زاض ٔٙتكط ٣ٔ قٛ٘س  SPINزض اٍِٛض٤تٓ ا٘تكبض ٔؿتم٥ٓ ، ثط ذلاف ضٚـ 

اضؾب٣ِ زؾتطؾ٣ زاضز ٚ ٣ٔ تٛا٘س ثٝ تطو٥ت ٚ ذلانٝ  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞط ٌطٜ ثٝ ٔحت٤ٛبت زازٜ

ؾبظ٢ اَلاٖبت رٕٕ آٚض٢ قسٜ ثٝ نٛضت ٔح٣ّ ، اظ حزٓ ؾطثبض تطاف٥ى٣ قجىٝ تب ٥ٔعاٖ 

ٔحٛض اؾت چٖٛ زض ا٤ٗ  –اٍِٛض٤تٓ ا٘تكبض ٔؿتم٥ٓ ٤ه ضٚـ ٥ٌط٘سٜ . ٘ؿجتب ثبلا٣٤ ثىبٞس 

ز٢ زض ََٛ ؾُح قجىٝ ٔٙتكط ضٚـ اثتسا اَلاٖبت ٔٛضز ٥٘بظ زض لبِت ٤ه ثؿتٝ ٖلالٝ ٔٗ

٣ٔ قٛز ٚ ٥ٌط٘سٜ ٞب٣٤ وٝ زازٜ ٔٛضز ٘ٓط ضا زض اذت٥بض زاقتٝ ثبقٙس ، ثب زض٤بفت 

ٔكرهبت اَلاٖبت ٔٛضز ٥٘بظ ، آٟ٘ب ضا اظ َط٤ك ٔؿ٥طٞب٣٤ وٝ اظ لجُ زض ٍٞٙبْ اضؾبَ 

 .ٖلالٝ ٔٙس٢ تكى٥ُ قسٜ اؾت ، اضؾبَ ٥ٔىٙٙس 

ز اٍِٛض٤تٓ ٞب٢ ُٔطح قسٜ رٟت ا٘تكبض اَلاٖبت زض ٤ى٣ اظ ٔٛاضز٢ وٝ زض ظ٥ٔٙٝ ثٟجٛز ّٖٕىط

قجىٝ ٞب٢ حؿٍط ٣ٔ تٛاٖ زض ٘ٓط ٌطفت ، ا٤ٗ اؾت وٝ پس٤سٜ ٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ تٛؾٍ 

قجىٝ ٞب٢ حؿٍط اغّت پس٤سٜ ٞب٢ َج٣ٗ٥ ٞؿتٙس وٝ ؾطٖت تغ٥٥طات  ٘ؿجتب وٙس٢ 

ازٜ و٥ٙٓ ؛ ثٝ ٔب ٣ٔ تٛا٥٘ٓ اظ ا٤ٗ ٚال٥ٗت ثطا٢ فكطزٜ ؾبظ٢ ٔٛحط اَلاٖبت اؾتف. زاض٘س 

ا٤ٗ نٛضت وٝ رٟت وبٞف تطاف٥ه ث٥ٗ ٔٙجٕ ٚ ٥ٌط٘سٜ ٞب زض قجىٝ ٣ٔ تٛاٖ زازٜ ٞب ضا 

زض ٘مُٝ ا٢ ٘عز٤ه ٔٙبثٕ رٕٕ آٚض٢ ٚ ذلانٝ وطز ٚ ؾپؽ ٘تب٤ذ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔكبٞس قسٜ 

ضا زض لبِت ٤ه پ٥غبْ ، اظ ٌطٜ رٕٕ آٚض٢ وٙٙسٜ اَلاٖبت ثٝ ٥ٌط٘سٜ اضؾبَ وطز وٝ ا٤ٗ 

 .لبثُ تٛر٣ٟ ثط وبٞف تطاف٥ه ٖجٛض٢ زض قجىٝ ذٛاٞس زاقت ُٖٕ تبح٥ط 
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 :هٌببع 

، آسؽ ، سٍؿْبي ًـش اطلاعبت دس ؿبكِ حؼگش بيؼين ، ػويٌبس اسؿذ   ًصيشي الببلي  -1

 .داًـگبُ صٌعتي اهيش كبيش 

2- www.atalebi.com 

3- www.ccw.ir 

4- www.forum.wslab.ir 

5- www.itna.ir 

6- www.parsbook.org 

7- www.tebyan.net 

8- www.wikipedia.com 

 

 

www.m
ar

kaz
dan

es
h.ir

http://www.atalebi.com/
http://www.ccw.ir/
http://www.forum.wslab.ir/
http://www.itna.ir/
http://www.parsbook.org/
http://www.tebyan.net/
http://www.wikipedia.com/

